287 | Educacion en la Quimica en Linea ISSN 2344-9683, Vol. 26 N° 2, pp 287-291, 2020

Ensenanza de la quimica durante la
pandemia

PROPUESTA VIRTUAL PARA LOS TRABAJOS
PRACTICOS DE LABORATORIO DE QUIMICA
ORGANICA EN TIEMPOS DE PANDEMIA

Ayelén Florencia Crespi

Departamento de Quimica Organica, Facultad de Farmacia y
Bioquimica, Universidad de Buenos Aires.

E-mail: ayelencrespi@gmail.com
Recibido: 31/07/2020. Aceptado: 21/09/2020.

Resumen. Dada la situacion de emergencia sanitaria, los trabajos practicos de
laboratorio de materias de grado como Quimica Organica no podran llevarse a
cabo de manera presencial hasta que la situacion sanitaria lo permita. El obje-
tivo de este trabajo es presentar una propuesta para llevar a cabo de manera
virtual los trabajos practicos de la asignatura Quimica Organica II de las carre-
ras de Farmacia y Bioquimica de la Universidad de Buenos Aires.
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Virtual proposal for the practical activities of the organic
Chemistry laboratory in times of pandemic.

Abstract. Given the health emergency situation, the practical laboratory work
of undergraduate subjects such as Organic Chemistry may not be carried out in
person until the health situation allows it. The objective of this work is to pres-
ent a virtual teaching proposal to address the practical works of the Organic
Chemistry II subject of the Pharmacy and Biochemistry courses at the Univer-
sity of Buenos Aires.
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INTRODUCCION

En este tipo de disciplina, como es la Quimica Organica, es importan-
te tanto la comprension del contenido conceptual como la adquisicidon
de ciertas destrezas para poder desenvolverse a nivel profesional. El
trabajo practico tiene un papel esencial en el aprendizaje comprensivo
de la quimica y de la naturaleza del conocimiento cientifico como asi
también en la promocién de competencias valoradas en egresados de
este tipo de carreras (Caamafo Ros, 2005; Martinez Torregrosa et. al,
2012). Los trabajos practicos experimentales pueden clasificarse segun
en el tipo de actividad que se lleva a cabo: experiencias, experimentos
ilustrativos, ejercicios practicos e investigaciones. Esto nos muestra la
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diversidad de trabajos practicos que se pueden utilizar en las clases de
ciencias (Caamano Ros, 2004). Ante la situacion de emergencia sanita-
ria SARS-COV-2, los docentes nos vimos en la situacion de llevar a cabo
una ensefanza remota de emergencia, teniendo que adaptar cursadas
que usualmente son en su totalidad presenciales y que poseen activida-
des practicas de laboratorio, como sucede en el caso de Quimica Orga-
nica II. Teniendo en cuenta que en los cursos universitarios de Quimica
Organica tradicionales, el aula es el espacio para ensefar los contenidos
conceptuales y el laboratorio lo es para aquellos procedimentales, hubo
que encontrar un nuevo espacio para las actividades practicas (Viera,
2017; Lorenzo et.al, 2009). Atendiendo esta problematica y sin perder
de vista que las destrezas manuales que se pretende el alumno desarro-
Ile en esta asignatura se retomaran en la presencialidad, en este trabajo
planted una propuesta empleando recursos de entornos virtuales para la
ensefianza de los trabajos practicos en tiempos de pandemia (Giordan y
Gois, 2009; Lorenzo et. al, 2013; Proszek y Ferreira, 2009).

PROPUESTA DIDACTICA

En este trabajo se presenta una propuesta para los trabajos practicos
de un curso universitario de Quimica Organica correspondiente al quinto
cuatrimestre de las carreras de Farmacia y Bioquimica de la Universidad
de Buenos Aires, en el contexto de la emergencia sanitaria por el SARS-
COV-2 donde la cursada es completamente virtual.

El desarrollo del curso de Quimica Organica II consta de dos partes:

- Parte tedrica donde se desarrollan conceptos fundamentales de la
asignatura y problemas de aplicacién de dichos conceptos. Esta
tiene como objetivos, que los alumnos al finalizar el curso sean
capaces de disenar estrategias de sintesis, y que puedan manipu-
lar variables que las modifiquen; que puedan predecir propieda-
des de moléculas de interés biolégico como son los aminoacidos,
azUcares, esteroides y que sean capaces de comprender el uso de
técnicas espectroscépicas para el analisis de moléculas organicas.

- Parte experimental se desarrolla en base a técnicas de sintesis,
aislamiento, purificacion y caracterizacion de compuestos organi-
cos.

Existe vinculacién entre ambas partes, ya que las técnicas implicadas
en el laboratorio se fundamentan en rutas de sintesis abordadas en las
clases teoricas, en la prediccién de propiedades de moléculas como los
azucares y en la comprension del uso de técnicas espectroscépicas como
Resonancia Magnética Nuclear e Infrarroja.

Los trabajos practicos (tp) de Quimica Organica II son siete, cuyas ac-
tividades son en su totalidad presenciales (no hay ninguna actividad de
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tipo virtual), los cuales presentan el siguiente esquema general:
1. Explicacion del trabajo practico en las clases teodricas
2. Resolucion de cuestionario de orientacion previo a la realizacion del tp
3. Actividades de experimentales de laboratorio
4. Elaboracién de informe de laboratorio

Normalmente, se llevan a cabo de manera individual, en cursos de 35-
40 alumnos. En la cursada virtual del corriente afo, hubo entre 10 y
15 alumnos por comisién (fueron 13 comisiones). Esta propuesta, esta
planificada en base a la cantidad de alumnos que cursaron la materia
durante la pandemia, y requiere que los estudiantes realicen las siguien-
tes actividades: resolucion individual de un cuestionario; construccién
grupal de dos archivos tipo wiki, uno que contenga informacién sobre
la seguridad en el laboratorio y otro que aborde usos y aplicaciones de
la molécula sintetizada o estudiada durante el trabajo practico; y por
ultimo, deberan explicar el trabajo practico mediante la construccién de
tres imagenes (actividad individual).

Se armara un aula virtual, en una plataforma tipo moodle, donde se
publicara una foto de los docentes que los acompanaran en los trabajos
practicos virtuales (que usualmente son quienes estan con el alumno
en las mesadas de los laboratorios) y seran quienes responderan a sus
dudas a traves de foros, ademas de una hoja de ruta para cada uno de
los trabajos practicos a realizar.

Como primera actividad, los alumnos realizaran un cuestionario, que
usualmente contestan antes de realizar la practica experimental, y lo
subiran a un foro. Una vez respondidos a esos cuestionarios se les subira
un video con la explicacion tedrica del trabajo practico, haciendo énfasis
en los “errores” o cuestiones mas dificiles de entender observadas por
el docente en las respuestas del cuestionario. Dicho cuestionario sera
sobre la técnica a utilizar, reaccidn involucrada en la sintesis (y posible
mecanismo), reactivos involucrados, consecuencias de la modificacion
de dichos reactivos (y solventes) en la técnica y técnicas de caracteriza-
cion empleadas.

En una segunda actividad, construirdn entre todos, un archivo wiki, que
también puede ser en un google drive, con informacidén sobre los re-
activos y solventes a utilizar y la seguridad en el laboratorio. Para esta
actividad, tendran acceso a plataformas virtuales como ChemcCollective
o Labster que permite la emulacién de un laboratorio virtual donde los
alumnos pueden preparar soluciones, medir volimenes en distintos ti-
pos de material volumétrico, pesar soélidos en balanzas de tipo analiti-
cas, determinar solubilidades dependiendo la temperatura, entre otros.

En la tercera actividad también trabajaran de manera grupal, armando
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otro archivo donde se planteen los usos y aplicaciones de la técnica uti-
lizada, en el caso de aquellas que involucren la sintesis de farmacos, y
caracteristicas y aplicaciones de las moléculas en estudio en el trabajo
practico como sucede con los hidratos de carbono o los farmacos sinte-
tizados.

En una ultima instancia, los alumnos deberan explicar el trabajo practico
mediante la confeccidn de tres imagenes, que deberan ser subidas a una
cuenta de la comision en la red social Instagram. Por ultimo, se hara una
puesta en comun en la clase de las imagenes y sus contenidos.

En cada instancia, contaran con bibliografia obligatoria y optativa, y
material audiovisual. Cada trabajo practico se desarrollara a lo largo de
dos semanas.

CONCLUSION

Si bien las destrezas manuales que requiere que el alumno desarrolle en
este tipo de asignaturas no son abordadas desde esta propuesta, lo que
busco plantear es una manera de llevar a cabo los trabajos practicos en
esta situacion de ensefianza remota de emergencia y que el alumno lo-
gre entender la metodologia mediante el uso de herramientas virtuales
que estan a su alcance.

Entre las ventajas pueden mencionarse que al incluir la realizacidon de
actividades de tipo grupal va a permitir que los alumnos se organicen,
tomen decisiones, gestionen la informacion. Partimos de la base que, los
trabajos practicos de esta materia, son en su totalidad individuales, pre-
senciales y no tienen ningun tipo de actividad virtual. La utilizacion de la
estrategia tecnoldgica permitira el desarrollo de un trabajo colaborativo,
la practica investigativa y la socializacién del conocimiento.
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