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Resumen. Se presenta una investigacion mixta de disefio exploratorio-descriptivo, en la que
se analizan las estrategias implementadas, durante el aislamiento social, preventivo y
obligatorio (ASPO) para la ensefianza de disciplinas del area Ciencias Naturales y su relacion
con la promocion del desarrollo de capacidades vinculadas a la competencia cientifica,
enfatizando en la capacidad explicar fendmenos cientificamente. Se consideran para dicho
analisis las Guias pedagdgicas implementadas en el Ciclo Basico de una escuela suburbana de
educacion secundaria de San Juan (Argentina). Se observa que la mayoria de las estrategias
se vinculan al recuerdo, seleccion y aplicacidn de conocimientos cientificos. Las actividades
propuestas en todas las asignaturas son de baja demanda cognitiva y de complejidad similar,
sin dar la posibilidad a que los estudiantes planteen interrogantes, hipotesis y pongan a prueba
resultados. Pensamos que son necesarias instancias de formacion docente para reflexionar en
torno al desarrollo de la competencia cientifica.

Palabras clave. estrategias de ensefianza, ciencias naturales, competencia cientifica,
pandemia COVID-19.

The teaching strategies in Natural Sciences during the social preventive and
compulsory isolation due to COVID-19 PANDEMIC and the development of
the scientific competence

Abstract A mixed investigation of exploratory-descriptive design is presented, where the
implemented strategies for the teaching of disciplines in the Natural Sciences during the social
preventive and compulsory isolation, and their relationship with the promotion of the
development of capacities related to the scientific competence emphasizing the ability to
explain phenomena scientifically are analyzed. The pedagogical guides implemented in the
Basic Cycle of a suburban secondary school in San Juan (Argentina) are considered for this
analysis. It is observed that most of the strategies are linked to the memory, selection, and
application of scientific knowledge. The activities proposed in all the subjects are of low
cognitive demand and of similar complexity, without giving the possibility for the students to
raise questions, hypotheses and to test results. We think that instances of teacher training are
necessary to reflect on the development of the scientific competence.
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INTRODUCCION

En tiempos de Pandemia por COVID-19, la educacién adquirid diferentes
formas segun el contexto. En nuestro pais, en marzo de 2020, se inicid un
largo periodo de Aislamiento Social Preventivo y Obligatorio (ASPO)
informado a través de diferentes normativas a nivel nacional (DECNU-2020-
260-APN-PTE, art. 7°; Res. 2020-108-APN-ME) que obligd a todo el sistema
educativo a adaptarse a las nuevas circunstancias, impulsando la
reconversion de los escenarios del trabajo de los docentes, las formas de
organizar las actividades, los métodos y los recursos destinados a dar
continuidad a la ensefianza y al aprendizaje.

En ese contexto, diversos autores destacados comenzaron a generar espacios
de reflexion a través de conferencias, jornadas y conversatorios on line, que
pusieron en marcha el debate acerca de las nuevas modalidades de
ensefanza y aprendizaje y las condiciones del trabajo docente; los vinculos
entre familia - docentes y entre pares; el derecho a la educacién en tiempos
y contextos de excepcionalidad y de emergencia sanitaria (Furman, 2020;
Dussel y Terigi, 2020; Anijovich, 2020; entre otros). Todos ellos destacan
que la escuela es un espacio que garantiza el aprendizaje y que el ASPO vy la
educacion remota sacaron a la luz la brecha existente entre los diferentes
entornos y las diversas situaciones familiares y sociales.

Asi, los docentes comenzaron a trabajar en la educacién a distancia a partir
de la elaboracién de materiales con el formato de Guias pedagdgicas (GP)
para cada nivel, con el Portal Educativo y la pagina del Ministerio de Educacién
provincial como soporte (Res. N° 631-ME-2020). En particular, las GP se
enviaron a los estudiantes de los distintos ciclos y niveles educativos por
diferentes medios, entre ellos, correo electréonico, aulas virtuales vy
plataformas educativas, documentos impresos y Whatsapp. Dadas las
dificultades de conectividad de muchas familias, estos uUltimos se convirtieron
en las principales vias de comunicacién familia-escuela. Los mismos también
se utilizaron para la ensefianza de las Ciencias Naturales en educacién
secundaria.

Por otra parte, dado que el desarrollo de capacidades y competencias,
atraviesa las propuestas curriculares de todos los niveles y modalidades del
sistema educativo, éstas deberian ser abordadas en las GP por las distintas
disciplinas.

En el marco del proyecto de investigacidon “La Competencia cientifica: desafios
y nuevas estrategias de ensefianza de las Ciencias”, nos propusimos
documentar las propuestas docentes, como una forma de aproximacién a las
practicas reales y analizarlas a partir de los interrogantes: éCuadles son las
estrategias de ensefianza que plantearon los profesores de Ciencias Naturales
a los estudiantes de una escuela de Ciclo Basico de Educacién Secundaria en
la provincia de San Juan en tiempos de ASPO por Pandemia Covid-19? é¢Cédmo
se vinculan con el desarrollo de las capacidades de la competencia cientifica?

En consecuencia, el objetivo del trabajo se dirige a indagar las estrategias
didacticas que implementaron los docentes de Ciencias Naturales durante el
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ASPO por la Pandemia por Covid-19 a través de las Guias pedagodgicas y su
vinculacién con el desarrollo de las capacidades de la competencia cientifica
en Ciclo Basico de la educacidn secundaria de una escuela suburbana de la
provincia de San Juan.

FUNDAMENTACION

Las Guias pedagogicas como herramienta de aprendizaje

Con el auge de la educacién a distancia o remota, las Guias pedagdgicas (GP)
se afianzaron como una herramienta para el disefio y planificacién de las
actividades en educacién.

En las GP se plasman los objetivos de la ensefanza, las acciones del profesor
y los estudiantes de forma planificada y sistematica, informacién adecuada y
actividades de evaluacién y metacognicidon, con el fin de favorecer el
aprendizaje autonomo, entendido como un proceso activo (Garcia Hernandez
y De la Cruz Blanco, 2014).

En sus origenes se denomind Guia didactica, y segun Garcia Arterio (2014)
constituye “el documento que orienta el estudio, acercando a los procesos
cognitivos del alumno el material didactico, con el fin de que pueda trabajarlo
de manera auténoma” (p. 2). Este documento implica un contrato pedagégico
entre docentes y estudiantes. En general, las guias deben generar una fuerte
motivacion hacia el aprendizaje de la disciplina, integrando todos los recursos
posibles a modo de andamiaje para guiar de manera 6ptima el aprendizaje y
el desarrollo de las capacidades y competencias.

En este sentido, el docente debe disenar un conjunto de estrategias de
ensefianza que se articulen en las GP. Las estrategias conforman “un conjunto
de decisiones que toma el docente para orientar la ensefianza con el fin de
promover el aprendizaje de sus alumnos” (Anijovich y Mora, 2010). Estas se
concretan en una secuencia de actividades de aprendizaje, adaptadas a las
caracteristicas de los estudiantes, a los recursos disponibles y a los
contenidos. Ademas, deberian ofrecer a los estudiantes no solo informacion
suficiente sino también, orientaciones para la resolucion de las tareas
(Gutiérrez Tapias, 2018) y promover el desarrollo de las capacidades y
competencias de forma deliberada (Pimienta Prieto, 2012).

El desarrollo de las capacidades de la competencia cientifica

La formacién cientifica en la escuela permite desarrollar competencias que
faciliten la comprensidon del entorno natural y socio-ambiental, asi como,
enfrentar las situaciones problematicas cotidianas (Castro y Ramirez, 2013).
La competencia cientifica es entendida como un constructo definido en
términos de las capacidades que serian esperables que un estudiante,
cientificamente competente, desarrolle a lo largo de su vida, como ciudadano
informado y critico del conocimiento cientifico (OCDE, 2017).

El término competencia cientifica, utilizado en el presente trabajo, es una
construccién genérica que incluye un conjunto de disciplinas de las Ciencias
Naturales (Fisica, Quimica, Biologia, entre otras) y constituye un concepto
transversal que a la vez se nutre de otras areas (Matematica, Lengua, Arte).
El desarrollo de la misma debe sustentarse en cada una de ellas y, a la
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vez, servir de base a las acciones de los individuos en contextos concretos,
lo que trasciende cada campo cientifico. En este sentido, Aduriz Bravo (2012)
ofrece el modelo de las “tres ces (3C)"”. Este comprende a la competencia
cientifica escolar como “cualquier capacidad de orden superior (cognitiva,
discursiva, material, valdrica, emocional) relacionada con un contenido
cientifico determinado (del curriculum escolar) y en el marco de un contexto
determinado (escolar, socialmente significativo y vinculados a la vida
cotidiana de los ciudadanos)” (p. 47-48).

La competencia cientifica se vincula a las siguientes capacidades (OCDE,
2017):

e Explicar fendémenos cientificamente: la persona debe ser capaz de
identificar, proponer y evaluar explicaciones sobre los fendmenos
naturales y tecnolégicos. Ademds, comprender cdémo se genera el
conocimiento cientifico y su veracidad.

o Evaluar y disenar la investigacion cientifica: el sujeto debe poder
describir y evaluar las investigaciones cientificas y proponer diversas
formas de abordar los problemas cientificamente; plantear preguntas
cientificas, recoger y analizar datos obtenidos mediante la observacion y
la experimentacion, y ofrecer predicciones acerca de los fendmenos, que
pueden ser investigados experimentalmente.

e Interpretar datos y pruebas cientificas: una persona cientificamente
competente debe ser capaz de analizar y evaluar datos cientificos, como
asi también afirmaciones y argumentos, expresados en diferentes formas
de representacion y extraer conclusiones pertinentes.

El abordaje del enfoque por capacidades y competencias requiere del disefio
de estrategias aulicas que contemplen niveles crecientes de complejidad. En
consecuencia, los docentes deben proponer nuevas metodologias centradas
en la comprensidon del contenido, la contextualizacion, la alfabetizacién
cientifica en el aula y aproximaciones a los procedimientos de investigacidn
que realizan los cientificos profesionales (Busquets, Silva y Larrosa, 2016).

METODOLOGIA

La presente investigacion que parte de un disefio mixto, de corte cuanti-
cualitativo, de alcance exploratorio-descriptivo, estudia las estrategias que se
implementaron en la educacidn remota durante el aislamiento social,
preventivo y obligatorio (ASPO), para la ensefianza de las Ciencias Naturales
y su relacién con la promocién del desarrollo de las capacidades vinculadas a
la competencia cientifica en una escuela suburbana de la provincia de San
Juan (Argentina).

Las fuentes secundarias utilizadas son las Guias pedagdgicas (GP)
implementadas en el Ciclo Basico de educacidon secundaria, en los espacios
curriculares vinculados a las Ciencias Naturales: Biologia (primer ano), Fisica
(segundo afio), Biologia y medio ambiente (segundo afio), Quimica (tercer
ano) y Biologia (tercer afio).

La recoleccién de los datos se obtiene a través de las GP, enviadas en su
formato original, por los docentes mediante correo electrénico.
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Como técnica de analisis, se realiza el analisis documental de las treinta
GP implementadas a lo largo del 2020. Se lleva a cabo un estudio de tipo
inferencial, es decir, se relacionan las estrategias disenadas por los docentes
con las capacidades de la competencia cientifica, a los fines de la presente
investigacion, considerando los lineamientos de PISA (OCDE, 2017).

A tal efecto, se agrupan las estrategias propuestas por los docentes en las
categorias: estrategias tendientes a favorecer el desarrollo de la capacidad
de explicar fenémenos cientificamente; estrategias orientadas al
desarrollo de la capacidad de evaluar y disenar investigaciones
cientificas; estrategias tendientes a favorecer el desarrollo de la capacidad
de interpretar datos y pruebas cientificas. Se identifican las
subcategorias correspondientes y, se relacionan las actividades disefiadas en
las GP con cada una de ellas. También se cotejan, con indicadores de
presencia-ausencia, la cantidad de veces que una actividad es propuesta por
los docentes en cada uno de los espacios curriculares, y su vinculacién con
las capacidades y sub-capacidades de la competencia cientifica.

Finalmente, se busca reconocer las concordancias y divergencias que existen
entre las GP en forma transversal y, en particular, en cada una de las
disciplinas que conforman las Ciencias Naturales en el Ciclo Basico de la
educacion secundaria.

Excede a este trabajo, el analisis de la organizacién interna de las actividades
y sus articulaciones en cada una de las GP. Ademas, cabe aclarar que el
estudio comprende el analisis de las guias elaboradas e implementadas
durante el ASPO. No se posee evidencia empirica de las formas de abordar
los contenidos en el aula antes y después del mismo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se realiza el andlisis de los datos partiendo de lo general a lo particular, a fin
de reconocer las caracteristicas de las Guias pedagdgicas (GP) para llegar,
finalmente, a las especificaciones de cada disciplina. Dado que las estrategias
se componen de un conjunto de actividades secuenciadas, se analizan cada
una de ellas y su vinculacién a las capacidades de la competencia cientifica.

A partir de dicho analisis se determina que, sobre el total de las estrategias
disefiadas por los docentes, el 93% corresponden a la categoria estrategias
tendientes a favorecer el desarrollo de la capacidad de explicar fenémenos
cientificamente; el 5% a estrategias orientadas al desarrollo de la
capacidad de evaluar y disefar investigaciones cientificas; y sdlo el 2%
estrategias tendientes a favorecer el desarrollo de la capacidad de
interpretar datos y pruebas cientificas.

Si nos introducimos en la primera categoria, estrategias tendientes a
favorecer el desarrollo de la capacidad de explicar fendmenos
cientificamente, encontramos algunos datos de interés que corresponden
al total de las actividades disefiadas por los docentes de la muestra y se
representan en el Grafico 1. En él se observa que el 69% de las actividades
propuestas se vinculan con la sub-capacidad recordar y seleccionar
conocimientos, el 25% con la sub-capacidad recordar, seleccionar y
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aplicar conocimientos y el 6% con identificar, utilizar y generar
modelos explicativos y representaciones.

= Recordar y seleccionar conocimientos

= Recordar, seleccionar y aplicar
conocimientos

Identificar, utilizar y generar modelos
explicativos y representaciones

Graficol. Estrategias vinculadas a explicar fenémenos cientificamente.

En una primera aproximacién, en el analisis efectuado sobre las GP de los
diferentes espacios curriculares de Ciencias Naturales del Ciclo Basico, se
observa generalmente la introduccion de un texto informativo y a
continuacion suele proponerse la aplicacion de estos conceptos teodricos.

A partir de estos resultados, se realiza el analisis detallado de cada una de
las sub-capacidades (ver en anexo Tabla 1).

La sub-capacidad recordar y seleccionar conocimientos esta presente
en las GP propuestas en todos los espacios curriculares que forman parte
de la muestra. Entre las actividades vinculadas a ésta, predominan, en
forma transversal a todas las disciplinas, aquellas tendientes a la
seleccidén de informacion a partir de un texto dado, generalmente con el
propdsito de responder interrogantes que demandan la copia de un
fragmento de dicho texto.

Al analizar esta sub-capacidad en las diferentes disciplinas, se encuentra
gue en aquellas vinculadas a la Biologia (Biologia de primer afo, Biologia
y medio ambiente de segundo afio y Biologia de tercer afio), cobran
relevancia, por su frecuencia, las actividades que principalmente
demandan el recuerdo de informacidén para poder identificar una opcion
correcta a partir de una serie de enunciados; tal opcién, en varias
oportunidades, es solo una copia de un fragmento del texto dado; o bien,
proponen unir con flechas un concepto con su definicidn o con algunas
caracteristicas. Mientras que en Quimica y en Fisica no se observa la
prevalencia de un tipo de actividad por sobre otro. Puede mencionarse
gue en Fisica se proponen algunas actividades que implican la
identificacion de una opcidén correcta y la enumeracion de pasos. En
Quimica, se plantea una actividad relacionada con el dibujo de materiales
de laboratorio y colocar el nombre a partir de la observacién de un video.

Acerca de la sub-capacidad recordar, seleccionar y aplicar
conocimientos, también aparecen propuestas para su desarrollo en
algunas de las GP de los diferentes espacios curriculares, encontrando en
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comun, actividades que implican la ejemplificacion. También se observan
en diferentes espacios curriculares actividades que demandan la
clasificacién, pero, con mayor frecuencia, en aquellos vinculados a la
Biologia. Las propuestas de actividades que implican la descripcion se
encuentran en Biologia de primer afo, Biologia y Ambiente y Fisica. La
fundamentacién de respuestas se solicita solo en espacios curriculares
relacionados a la Biologia.

e En cuanto a la sub-capacidad identificar, utilizar y generar modelos
explicativos y representaciones, se proponen algunas actividades que
favorecen su desarrollo en espacios curriculares vinculados a la Biologia
y a la Fisica, estando ausente en Quimica. Las actividades propuestas se
relacionan con la identificacion de partes y en el caso de Biologia y medio
ambiente propone el dibujo de perfiles.

Finalmente, poniendo el foco en las estrategias propuestas para cada
disciplina en particular, en aquellos espacios curriculares vinculados a la
Biologia se destaca la variedad en el disefio de actividades. En Biologia de
primer afio, apuntan especialmente a recordar y seleccionar
conocimientos y recordar, seleccionar y aplicar conocimientos (por
ejemplo, completar o diseflar cuadros comparativos, completar esquemas,
fundamentar su respuesta, entre otras). En menor medida, pero presente en
todas las asignaturas vinculadas a la Biologia, se observan actividades
referidas a identificar, utilizar y generar modelos explicativos y
representaciones (por ejemplo, identificar partes de distintas
representaciones, dibujar perfiles).

Por otra parte, en Fisica y en Quimica, se destaca que tienden a desarrollar,
particularmente, la sub-capacidad recordar y seleccionar conocimientos,
a través de actividades que se presentan de forma reiterativa en todas las GP
analizadas (por ejemplo, responder interrogantes a través de la seleccion y
copia de un fragmento del texto, indicar verdadero o falso, completar un
cuadro, unir con flechas).

En particular en Quimica, no se observan diferencias significativas respecto
al resto de los espacios curriculares. Ademas llama la atencién la ausencia de
actividades vinculadas a la sub-capacidad identificar, utilizar y generar
modelos explicativos y representaciones.

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

En general, en casi todas las GP se establece un texto como Unica fuente de
informacién. No se observa una contextualizacion adecuada ni una
articulacién de actividades que de evidencia de una estrategia de ensenanza.

En las GP de la muestra, se propone una visién de la ciencia como un
constructo acabado. En su lugar, desde la perspectiva del desarrollo de la
competencia cientifica, ademas se busca, en coincidencia con Gellon et al.
(2018), la construccion de los aprendizajes de las Ciencias Naturales como
un proceso, en el cual se reflexiona y se llevan a la practica los procedimientos
propios de éstas. Lo que implica que los docentes brinden oportunidades para
gue los estudiantes planteen interrogantes, formulen hipdétesis y cuestionen
resultados. Este aspecto va mas alld de los experimentos, e involucra
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acciones como hacer preguntas, plantear hipétesis, cuestionar los resultados,
mas vinculadas a la capacidad de evaluar y disefiar investigaciones
cientificas e interpretar datos y pruebas cientificas, que son las menos
desarrolladas en las GP analizadas.

Finalmente, las diferencias en el abordaje de la ensefianza en cada campo
disciplinar se hacen evidentes, destacandose una mayor diversidad de
propuestas de ensefianza en los espacios curriculares vinculados a la Biologia.
En particular, Quimica es el Unico espacio curricular en el que no se proponen
actividades vinculadas a la sub-capacidad identificar, utilizar y generar
modelos explicativos y representaciones, siendo esta fundamental para
la comprensién de la disciplina.

A partir de los resultados obtenidos surgen como interrogantes cuales fueron
los motivos que llevaron a los docentes a adoptar estas estrategias. Quizas
la falta de recursos tecnoldgicos y conectividad, las politicas educativas
implementadas, las normativas que fueron regulando estas acciones a lo
largo del ASPO, incidieron en la toma de decisiones respecto a como ensefiar
ciencias en este contexto.

Urge generar instancias de formacion docente continua, que aborden esta
problematica, para comenzar a reflexionar sobre lo actuado y proponer
mejoras para el futuro. Evaluar los puntos de partida de los estudiantes luego
de estos dos afios y favorecer nuevas formas de abordaje para la ensefianza
y el aprendizaje de las Ciencias Naturales. Como asi también, el desarrollo de
las capacidades vinculadas a la competencia cientifica.
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ANEXO

Tabla 1. Capacidad Explicar fendmenos cientificamente, sub-capacidades y su
vinculacion con las actividades propuestas por los docentes.

Capacidad Sub-capacidad Actividades
Explicar Recordar y Responde a interrogantes
Fenomenos seleccionar Completa oraciones
cientificamente  conocimientos  Indica V o F (reconoce descripciones apropiadas)

Selecciona la opcién correcta/une con flechas
Completa cuadro comparativo/realiza cuadro
comparativo
Busca y Selecciona imdgenes
Selecciona informacion adecuada de un texto/imagen
dada
Completa crucigrama
Identifica partes en una imagen
Enumera pasos
Dibuja e identifica
Busca y selecciona informacién
Recordar, Elabora conclusiones a partir de un video
seleccionar y Ejemplifica
aplicar Clasifica
conocimientos Caracteriza
Compara imagenes
Completa esquema
Describe con sus palabras
Construye esquema
Fundamenta su respuesta
Relaciona
Disefia cuadro que describe
Identificar, Identifica partes
utilizar y generar Dibuja perfiles
modelos
explicativos y
representaciones
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