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Resumen. La experiencia presentada tiene como objetivo la preparacion y conduccion virtual
de los aprendizajes de los practicos de laboratorio en una catedra de Quimica Organica en la
Formacién Docente durante la suspension de la presencialidad causada por el COVID 19. Se
realizd un trabajo virtual de los practicos de laboratorio que propiciara aprendizajes, permitiera
desarrollar habilidades y competencias cientificas y fomentara el trabajo colaborativo a la vez
de constituirse, estudiantes y profesores, en una comunidad virtual de aprendizaje. La
realizacion de los practicos de laboratorios virtuales se llevdo a cabo en tres instancias:
Prelaboratorio, Laboratorio y Postlaboratorio. Los resultados que surgen a partir de los
instrumentos de evaluacion utilizados (cuestionarios, informes, V de Gowin) se tradujeron en
resultados positivos, aprobando el 80 % de los estudiantes en primera instancia y los restantes
en la recuperacion. Los estudiantes pudieron desarrollar competencias cientificas, capacidades
cognitivas de orden superior y competencias digitales.

Palabras clave. practicos de laboratorio, formacidon docente, comunidad de aprendizaje
virtual

The Challenge of Laboratory Practices in Teacher Training in Times of
Pandemic

Abstract. The experience presented aims at the preparation and virtual conduct of the learning
of laboratory practices in Organic Chemistry in Teacher Training during the suspension of the
presence caused by COVID 19. A virtual work of the laboratory practical ones was carried out
that would promote learning, allow to develop scientific skills and competences and encourage
collaborative work at the same time as constituting, students and teachers in a virtual learning
community. The realization of the virtual laboratory practices was carried out in three
instances: Prelaboratory, Laboratory and Postlaboratory. The results that arise from the
assessment instruments used (questionnaires, reports, Gowin's V) resulted in positive results,
approving 80% of the students in the first instance and the rest in the recovery. Students were
able to develop scientific skills, higher-order cognitive abilities and digital skills.
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INTRODUCCION

El aislamiento social y la interrupcidon de las clases presenciales que origind
el COVID 19, generd en los docentes un gran desafio para concebir una
propuesta educativa que propiciara aprendizajes, el desarrollo de habilidades
y competencias cientificas, que fomentara el trabajo colaborativo, entre
otros, para alcanzar los objetivos de aprendizaje propuestos. El desarrollo de
las competencias digitales cobrd un valor superlativo en funciéon de que la
ensefianza seria, en el 2020, de manera virtual.

En este contexto fue imprescindible la incorporacion de la tecnologia digital
en la trama de las experiencias escolares, como instancia significativa para
promover una verdadera educacion democratica. De esa manera se pretende
garantizar el derecho de todos los estudiantes a una educacion integral,
posibilitando la construccién de conocimientos mediados por herramientas
digitales.

Teniendo en cuenta el lugar central que ocupan los trabajos practicos de
laboratorio en el aprendizaje de la Quimica, uno de los mayores retos fue
abordar la practica frente a la imposibilidad fisica de realizar los trabajos
practicos de laboratorio, asi como asumir el otro desafio de constituirse en
una comunidad virtual de aprendizaje, estudiantes junto con los profesores
(Cabero y Llorente, 2010).

Entendemos por comunidades virtuales de aprendizaje (CVA) aquellas que
estan constituidas por un grupo de personas que, conectadas a través de
medios tecnoldgicos, persiguen un propdsito comun, siguiendo una serie de
normas que les permite interactuar, fomentar el sentido de pertenencia al
grupo permitiendo asi la identificacién con él. En las CVA existen espacios
que permiten la interaccidn entre participantes a fin de alcanzar los objetivos
de aprendizaje previamente establecidos, logrando un aprendizaje
significativo. Relacionando “con el sentimiento de pertenencia y la posibilidad
de participar y compartir conocimientos con otros aprendices, lo cual conlleva
una mayor implicacidon por parte de los estudiantes, asi como una mayor
conexidén con los resultados de su trabajo” (Onsurbe Belld, 2020).

Cabero y Llorente (2010) puntualizan en su investigacién un conjunto de
aspectos necesarios a tener en cuenta para lograr éxito al proponer una CVA,
entre los mas importantes se destacan los siguientes:

- los integrantes deben poseer un minimo de competencias digitales para
garantizar la participacion,

- la organizacion debe fomentar la interaccion y la confianza,

- el clima que se genere debe propiciar la creatividad, innovacién e
indagacion, y

- acordar un método para trabajar y llegar a acuerdos.

Por otra parte, las comunidades virtuales de aprendizaje ayudan a generar
cierta camaraderia que hace que los estudiantes se sientan mas
acompafados, conducidos y apoyados para realizar las tareas que requiere
el aprender. Aprender en una comunidad virtual es aprender en grupo, de
forma colaborativa, desalentando la competencia donde cada uno de sus
miembros aporta sus conocimientos y su vision para alcanzar metas
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comunes, resolver algun problema o proyecto o hasta culminar con éxito una
simple actividad (Cabero Almenara, 2006).

En la CVA segun Rizo Rodriguez (2020), el docente cumple diferentes roles y
responsabilidades que se las puede agrupar en cuatro categorias:
pedagdgica, social, administrativa y técnica. En lo pedagdgico, el docente es
un facilitador que contribuye con el conocimiento especializado, focaliza la
discusidon en puntos criticos, hace las preguntas y responde a las
contribuciones de los participantes, le da coherencia a la discusion, sintetiza
los puntos destacando los temas emergentes.

En lo social, el docente necesita habilidades para crear una atmodsfera de
colaboracién que permita generar una comunidad de aprendizaje.

En el aspecto técnico, el docente debe garantizar que los participantes se
sientan cémodos con el software y si es necesario apoyarlos.

En lo administrativo, el docente debe conocer el software para poder generar
sub conferencias, grupos de trabajos.

En sintesis, los docentes en la CVA son proveedores de contenidos,
facilitadores del aprendizaje, evaluadores tanto de los aprendizajes de los
alumnos, como del proceso formativo y de su actuacion. Asi también
desempefian en la medida de sus posibilidades el rol de técnico
proporcionando las ayudas necesarias frente a posibles dificultades de los
estudiantes.

En las CVA se debe identificar al estudiante como un sujeto activo, con un
alto compromiso de responsabilidad frente al desarrollo de actividades
relacionadas con su formacion académica y personal. A su vez, debe
reconocer que el trabajo colaborativo caracteristico de la CVA es un factor
potenciador del verdadero intercambio de conocimiento y desarrollo personal.
Debe respetar las diferencias, ser tolerante como asi también reconocer y
trabajar en pos de alcanzar las metas comunes.

La comunidad virtual de aprendizaje generada en nuestra experiencia, se
caracterizd por un intercambio de informacion en diferentes formatos tales
como documentos digitales, videos, simulaciones. También se produjo la
generacion y construccion de conocimientos nuevos, fomentando Ia
interaccidon entre los miembros de la comunidad virtual utilizando para ello
diferentes herramientas de comunicacién y modalidades (sincrénica y
asincronica), como textuales (cuestionarios) y audiovisuales
(videoconferencias) propiciando siempre una comunicacion multidireccional
en la cual los estudiantes participaban activamente, explicitando sus dudas,
aportando ideas y compartiendo sus aprendizajes.

DEFINICION DEL PROBLEMA

Tal como expusimos en el apartado Introduccién, el papel de los trabajos
practicos de laboratorio en el aprendizaje de la Quimica es sustancial y las
posibilidades que ellos ofrecen son muy amplias, permitiendo trabajar
diferentes competencias. En este sentido, adherimos a la propuesta de
Ramirez, Viera y Wainmaier, (2010) quienes indican que las competencias a
promover con la realizacion de practicos de laboratorio en carreras cientifico-
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tecnoldgicas son: organizacion y toma de decisiones, destrezas manuales,
procedimientos y actitudes investigativas, comprensién conceptual, actitudes
sociales y gestién de la informacion. Estas competencias responden a tres
campos claramente diferenciados, uno de ellos referido a aspectos cognitivos
de orden superior (comprension conceptual, gestién de la informacion), otro
referido a aspectos manipulativos (destrezas manuales) y aquellos de orden
axioldgicos (actitudes y valores), asi la comunidad de aprendizaje virtual se
plantea como una metodologia adecuada para realizar practicas de
laboratorio virtuales.

METODOLOGIA

En este trabajo, se presenta la experiencia de preparacion, desarrollo y
conduccién de los aprendizajes correspondientes a los practicos de
laboratorio mediante una comunidad de aprendizaje virtual en la asignatura
de Quimica Organica perteneciente al plan de estudios de Formacion Docente
durante el periodo de suspensidon de la presencialidad causada por el COVID
19.

La realizacion de los trabajos practicos de laboratorios en forma virtual se
llevd a cabo a través de una plataforma digital mediante una metodologia que
constd de tres instancias: Prelaboratorio, Laboratorio y Postlaboratorio,
segun:

1- Prelaboratorio. Para esta actividad previa al trabajo experimental, el
equipo de catedra, teniendo en cuenta los aspectos mas importantes del
contenido a trabajar, elaboré material de lectura y proporcion6 una serie de
referencias bibliograficas que servirian para ampliar y profundizar los
aspectos tedricos, ademas prepard una guia con preguntas orientadoras que
se constituyd en un instrumento de evaluacion diagnodstica y formativa, con
retroalimentacién realizada en un encuentro virtual donde se presentdé un
video introductorio del tema a trabajar, destacando los puntos mas relevantes
del mismo. Los materiales se prepararon de manera tal de incentivar la
autonomia permitiendo al estudiante tomar decisiones que conduzcan a
regular su propio aprendizaje en funcién a una determinada meta y a un
contexto o condiciones especificas (Monereo y Castelld, 1997). El abordaje
tedrico de los aspectos fundamentales del contenido desarrollado en el
laboratorio se abordd a partir de una guia con preguntas orientadoras. Esa
guia se constituyd en un instrumento de evaluacidn diagnoéstica y formativa,
con retroalimentaciéon que fue realizada en un encuentro virtual. En dicho
encuentro de prelaboratorio se presentd un video introductorio del tema a
trabajar, destacando los puntos mas relevantes del mismo.

2- Laboratorio. El encuentro se concretdé en la plataforma virtual. En un
primer momento se efectud la revision de los ejercicios que conformaban la
guia de laboratorio. Posteriormente se presenté el mecanismo de la reaccién
correspondiente utilizando un video de la reaccién. Como parte final de esta
instancia se visualizd y explicé un video, referido al tipo de reaccién
estudiada. Para la evaluacion, se administré un cuestionario realizado con la
herramienta digital para docentes Mentimeter que permite la creacién de
encuestas, de manera sencilla, rapida, gratuita y sin necesidad de registros
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previos especiales. El docente elabora las preguntas y las diferentes opciones
de respuestas desde donde el estudiante elige.

3- Postlaboratorio. En este encuentro se realizd una revision de las
actividades presentadas durante las clases de laboratorio. A fin de trabajar la
escritura académica los estudiantes elaboraron un informe y conclusiones,
utilizando la herramienta conocida como V de Gowin que consiste en un
grafico semantico basado en la teoria cognitiva del aprendizaje de Ausubel,
que ayuda a los alumnos a comprender la naturaleza del conocimiento y su
construccién (Novak, 1991) y permite la visualizacién de las relaciones teoria
practica. La técnica heuristica en “V” segun Novak y Gowin (1988), tiene valor
psicoldgico porque estimula el aprendizaje significativo y ayuda a los alumnos
a comprender el proceso mediante el cual los seres humanos producen el
conocimiento (Novak y Gowin, 1988).

Los diagramas en V realizados por los estudiantes sirvieron de instrumento
de evaluacién sumativa en el proceso del abordaje virtual de los practicos de
laboratorio (algunas V heuristicas logradas por los estudiantes se muestran
en el Anexo 1).

La evaluacién de la experiencia se realizdé a través de una rubrica elaborada
teniendo en cuenta que los indicadores se corresponden con los elementos
de la V de Gowin y que se muestra en el Tabla 1 (Anexo 2).

RESULTADOS

Los resultados que surgen a partir de los instrumentos de evaluacién
utilizados (cuestionarios, informes, V de Gowin) se tradujeron en resultados
positivos, tanto en los practicos, que fueron aprobados en 100% y en los
parciales, que fueron aprobados en primera instancia por el 80 % de los
estudiantes y los restantes aprobaron en la recuperacién. En etapa pre-
pandemia, el nivel de aprobacidon de parciales era de alrededor del 50 % en
primera instancia.

El trabajo realizado en la comunidad virtual de aprendizaje permitié a los
estudiantes interactuar activamente para alcanzar los objetivos de
aprendizaje propuestos, participando y compartiendo conocimientos con sus
pares.

Tanto los docentes como los estudiantes demostraron poseer las
competencias digitales para conformar la comunidad virtual de aprendizaje,
éstas se fueron acrecentando con el devenir del cursado, aumentd la
confianza, la participacidn y la organizacion de los estudiantes, generando un
clima que propicié la creatividad, la indagacién y los acuerdos.

Por otra parte, los docentes de la catedra tuvieron que aprender a asumir los
roles pedagdgicos, sociales, administrativos, organizativos y técnicos que
requiere conducir una CVA.
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CONCLUSIONES

Los estudiantes pudieron desarrollar competencias cientificas, capacidades
cognitivas de orden superior y competencias digitales a partir de realizacién
de los trabajos practicos de laboratorio virtuales.

Un aspecto positivo de las experiencias virtuales de laboratorio es que,
permite observar reacciones de sintesis con la utilizacion de reactivos
especificos poco habituales en el laboratorio de ensefanza. Asi mismo, la
debilidad que presentan es la falta de ejercitacion de los procedimientos
manipulativos. Aun con sus debilidades y fortalezas, en estas circunstancias
tan especiales, el laboratorio virtual posibilit6 mantener al estudiante
conectado con las actividades experimentales.

Por otra parte, la conformacion de CVA potencié en el estudiante, el
aprendizaje conceptual y el desarrollo de competencias cientificas y digitales.
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ANEXO 1

CONCEPTUAL
Pensamignto

7} Sustitucion electrofifica aromitica

s)

-&n la SEA &l electrofilo ataca &l anillo
sustituyendo un hidrogeno, generando
primero un complejo Sigma, paraluego
dar el producto derivado del benceno.

- en la nitracion el electrdfilo es obtenido
mediante la mezcla de ac. Sulfircoy
nitrico, donde &l primero cumple la
funcidn de catalizador, y &l segundo
formara el electréfilo, lon nitronio,

- elion nitronio ataca el anillo en uno de
sus dobles enlaces pi, enlazandose conel
par de electrones, dejando asi una carga
positiva sobre &l carbono contiguo. Esta
carga se estabilizard por resonancia,
generando el complejo sigma, paraluego
finaimente la salida del hidrogeno como
protdn, dejando2 su par de electrones del
enlace, que estabilzaran la carga positiva
del anillo, obteniendo asi 2l nitrobencano

3|SEA, Nitracion, Teorias Acido-Base,
EDDE, Catalizador

2) (Quésutade
Luandamerclamos ac
Sulfirrico, ac. Nitricay
lego agregamos
bencenn?

METODOLOGIA
X

8) s& puede afirmar que de la mexia sufontra.
se obtienz &l ion nitronio, debido a que &l ac
Sulfirico es mas fuerte que el nitrico, Esta maxh
23 muy exotérmica, y derrite I3 fuente d2 hiso
rapidamente. Al agregar bencenogotaagotay
lentamente, s obtiene nitrobenceno, pero no
puro, s& puede aprecar por &l color amario
palido. A este producto de reaccidn hay que
purificario con agua primero y con CaCl; después.

6) La mezcla suifondtrica se realiza con mucho hish,
y &ste s& derrite muy rapidaments. Se desprencen
vapores. Cuando s agrega bencenogota ag 3k
solucion sulfonitrica, g5ta cambia 3 color amariio
Cuando se deja reposar y enfriar, se forman d
fases con tonalidades de amarilo dferentss
Cuando se hace destilar &l nitrobanceno obtenido
para purificar, este se vira dz color bordo 0 marran
Una vez destilado tiene un color amarillo cremita.
Transformaciones:

2H.50, 4 HNO,—— P 2HS0, '+ NO." + HO"
CHo 4 NO," = CHNO 4 M

4) En un bafo de hielo colocado sobre un agitador agregar B0
mi de 3cido sulflrico concentrado, dejar reposar un hast Qe
se enfrie. Agitar y agregar 36ido nitrico de 3poco. Una vez qe
fos acidos se han mezciados, agregar el benceno lentamente
Con ampolia de decantacion se adicionan 60 mL de bencend
gota 3 gota. Colocar un termometro en el vasoya que i3
temparatura debe mantensrse en 50 2C 0 comenzaran otras
reaccionss no deseadas. Luego de b3 agitacion, dejar reposar
para formar dosfases L3 parte superior 25 el ntrobenceroy B
de abajo es mezcla de acidos. Remover i3 parte inferior y
descartarla. Purificar agregando 40 mL de agua fria, dejaren
reposo para obtensr dos fases. Dacantar y remover i3 pare
acuosa. Repatir &l procedimiento 3 0 4veces mas, para remover
todo el acido. Trasvasar el ntrobencend a un baldn de
destilacion y realzar una destiacidn simple. EL ntrobanceno
comenzara 3 hervir entre los 207 y 211 2C. D2spuss de ese
proceso se obtendra un nitrobenceno purificado, pero no al
100%, 5t0 s& puads apreciar porque esta de un amarnillo pildo
pero turbio, producto de I3 contaminacion. Para remover &
3gua restante agregar de 3 a 4 gr de CaCl; para obtener &
nitrobencend amarilio impio. Finalmente trasvasar 3 solucon
enuna botella para guardar.
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Conceptual
p £Como se produce
Tearia Ia SNA'?
. EMAg
& EDDE
*  Aromaticidad segin Fuckel,
Princpias

* Euslencia de intenmecion oo reddcidn o sitadon
d Branshodn gue lengan una configuracidn
estructunal de modo que tal gue la coordenada
de resccin tenga valcres pormitidos de energa.

# Cuando el andlo &5t activado respecta 3 la SMA
Com grupos settraclones e electrone s feortes,
& pradudrd ¢ mecanlsme nanmal de adicadn -
elimmnacidn.

* Lod grupos nitro, Lbalacios en posichn oo y
Para, Sirven COMO FELEMVONOS e COREa Negativa,
echo poubilts b SMA

o Lot nuckedfibos pueden desplarar ko oRes
hadusras g bai haluros de arlla

* El andlo debe contener un Brupo pOSercso cue
atraags ehectrones.

& El andle debe contener un grupo saliente.

* El grupa saliente debe estar en pasiciin ono o
para respecto del grupo que Jtrae elecrones.

# Feamackdn de complejo UgMa ya que pretenta
estabilzaciin pof FeLORIRCL, Presenta uha
Cafga negathva, que ademds de localizarse en
cinco dtomas de carbano wale del anillo por kot
ehevtod de kot watRuyenten.

Conceptos relackonados

Espontansicad - EDDE - SNA - Deslocalizacidn -
Estabilidad - Bencena - Electon de los
sustituyentet en el andlo - Enenga oo retonancia -
Sclubdicad - Arcmaticidad - Eliminacién - Adickin
= Crintalzacion - Punto de Fuskdn - Mucledfilo -
Halynos - sones.

“Obtencion de la 2,4-
dinitrofenilanilina”
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Metodologia

Afrmackares tobie ConCCimEnto

La reacckin es Mo espontined, reguises tuminitro
da callor.

Ackcibn del nucledflo al andllo aromitico con
pastenicr eliminacion del haldgenc,

Cristaliraciden coma prodesa de purificacidn.
Determiracion cel punto Ge husitn para verificar
puresa y compuetto obitenido,

Ragistras y tranclormacones

La solucitn de atanal [incolona) y 1,8
dinitroclorobencenc (wolida blandc| e
lgeramente amanilents.

Cuarda agregamat |2 anding de color parda, la
1oduchin comeenga 3 wirar de amadilenta 3
RAFan @ inkenso,

Luege de calentar comierda 3 precipitar un
1ildo muy pequelo con forma de aguja, colar

[} w‘“‘ .
O O— 00
Procedimiento:

En un matraz de 50 mL. diswela 05 g de 2,48
dinitrodlorobencenc an 10 mib de etandl ko,
Agetas.

Con agitacidn constante agregue gota 3 gota
0.5 mi, de andina.
Caleritar 3 bafo maria durante 15 misutas dn
Begar 3 ebulicicn y agitanca constantemente.
Endrie v filtre el sblica con ayuda de vada,
Lrvar ¢l precipetade, on el mismo embeda, con
1 ml de apea callente y huego con 3 mi, de
aleokod tibio

Secar al vadko, tomar und peguela parte y

Seterminas ¢l punio de huskin,



ANEXO 2

Tabla 1: Rubrica de la evaluacion de la V de Gowin

a la pregunta cen-
tral, tienen relacion
con el procedi-
miento, observa-
ciones y resultados

respuestas a la
pregunta central
pero no tienen re-
lacién con el pro-

cedimiento, las
observaciones y
resultados

respuestas a la
pregunta central
y no tienen rela-
cién con el proce-
dimiento, las ob-
servaciones y re-
sultados

Criterios Excelente Satisfactorio Puede mejorar Inadecuado
(3) (2) (1) (0)
Identificacion Se identifica clara- | Se identifica la | Se identifica la | No se identi-
de la pregunta mente la pregunta | pregunta central | pregunta central, | fica la pre-
central central que incluye | que incluye con- | pero ésta no trata | gunta central
los conceptos que | ceptos, pero no | de los objetos y | o clave
se van a utilizar y | sugiere los obje- | del aconteci-
sugiere los aconte- | tos o0 aconteci- | miento principal
cimientos principa- | mientos principal. | ni sobre los com-
les y los objetos 0 se han identifi- | ponentes concep-
Correspondientes. | cado objetos vy | tualesdelaV
acontecimientos
erréneos en rela-
cién con el resto
del ejercicio docu-
mental o de labo-
ratorio
Conocimiento Se identifica clara- | Se identifica cla- | Se identifica de | No se identi-
de la teoria a mente que la teoria | ramente la teoria | manera clara la | fica de ma-
utilizar orienta la formula- | que orienta la teoria que orienta | nera clara la
cién de la pregunta | formulacion de la | la formulacion de | teoria  que
central, guia pregunta central | la pregunta cen- | dara sus-
la planeacion del | que guia la pla- | tral que guia la| tento al tra-
trabajo experimen- | neacion del tra- | planeacion del bajo experi-
tal, las acciones bajo experimental | trabajo  experi- | mental.
que conducirdn al | y guia las accio- | mental pero no
logro de respuestas | nes que conduci- | guia las acciones
y alainterpretacion | rén el logro de | que conducirdn el
de los datos que se | respuestas, pero | logro de respues-
obtengan. no guia la inter- | tasy a la interpre-
pretacion de los | tacion de los da-
datos a obtener. | tos a obtener.
Relacion entre Los conceptos son | Los conceptos Los conceptos Los concep-
teoria y concep- | sustentados por la | son sustentados | son sustentados | tos no son
tos teoria, ayudan a | por la teoria, ayu- | por la teoria, pero | sustentados
dar respuesta (s) dan a dar no ayudan a dar | por la teoria
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Tabla 1 (Continuacion): Rubrica de la evaluacion de la V de Gowin

Criterios

Excelente

(3)

Satisfactorio
(2)

Puede mejorar

(1)

Inadecuado

O]

Comprensién en
procedimientos

y acontecimien-
tos

Se ha identificado
el acontecimiento
principal 'y los
acontecimientos vy
ambos son consis-
tentes con la pre-
gunta central.

Se ha identificado
el acontecimiento
principal y los
acontecimientos,
pero éstos Ulti-
mos Nno son con-
sistentes con la
pregunta central.

Se ha identificado
el acontecimiento
principal y los
acontecimientos

pero no son con-
sistentes con la
pregunta central.

No se han iden-
tificado procedi-
miento ni acon-
tecimientos.

Reconocimiento
en observacio-
nes y afirmacio-
nes

Registra observa-
ciones y afirmacio-
nes que hacen refe-
rencia al aconteci-
miento estudiado.

No registra obser-
vaciones, solo re-
gistra afirmacio-
nes que hacen re-
ferencia al acon-
tecimiento estu-
diado.

No registra afir-
maciones,  solo
registra observa-
ciones que hacen
referencia al
acontecimiento
estudiado.

No registra ob-
servaciones ni
afirmaciones
que hacen refe-
rencia al acon-
tecimiento.

Entendimiento
en el registro de
datos y resulta-
dos

Los datos y resulta-
dos registrados
son parte de la res-
puesta a la pre-
gunta central.

Registra datos y
resultados, pero
no son parte de la
respuesta a la
pregunta central.

Solo registra da-
tos, pero no re-
sultados.

No registra da-
tos ni resultados

Correcta elabo-
racion de con-
clusiones

Considera, datos,
resultados y la pre-
gunta central para
formular conclusio-
nes.

Considera los da-
tos y resultados
pero no considera
la pregunta cen-
tral.

Formula conclu-
siones sin consi-
derar los datos y
Resultados.

No formula
conclusiones
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