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Resumen. Mediante recursos didacticos pertinentes, es posible promover en los estudiantes
una mejor comprension de los conceptos fundamentales de Quimica General para las Ciencias
Agropecuarias. El objetivo del trabajo fue generar estrategias que permitan enfocar la
ensefianza a una perspectiva agrondmica. Durante la cursada no curricular de Quimica
General, se conformaron grupos de estudiantes que desarrollaron un trabajo practico
articulando con Quimica Analitica, dosificando fertilizantes a cultivos en hidroponia y maceta.
Se inicid con una charla motivadora sobre nutricion vegetal brindada por docentes de Fisiologia
Vegetal, luego los grupos prepararon las soluciones en laboratorio y armaron los ensayos que
fueron evaluados por cinco semanas. Al finalizar, los estudiantes entregaron un informe con
presentacion oral de los resultados y encuesta. El 44% manifesté haber comprendido mejor la
tematica, para el 52% fue una actividad satisfactoria y para el 54% este trabajo aportd a su
orientacién vocacional. Se contintan reforzando las estrategias para mejorar la ensefianza.

Palabras clave: didactica, quimica, aprendizaje, trabajo colaborativo
Didactic Strategies in the Teaching of Chemistry to Agronomy Students

Abstract. By using appropriate didactic resources, it is possible to facilitate the development
of a solid understanding of General Chemistry concepts in Agricultural Sciences for students.
The objective of this work was to generate strategies that allow focusing teaching from an
agronomic perspective. During the non-curricular General Chemistry course, student groups
were formed to carry out a practical project in conjunction with Analytical Chemistry, applying
hydroponics or fertilizing different crops in pots. Starting with an initial talk on plant nutrition,
prior to setting up the experiments, solutions were prepared in the laboratory and the
experiments were carried out over five weeks. Upon completion, they submitted a report,
orally presented the results, and conducted a survey. 44% reported an improvement in their
understanding of the topics, for 52% it was a satisfactory activity and for 54%, this project
contributed to their vocational orientation. Strategies are being continuously reinforced to
enhance teaching.

Keywords: didactic, chemistry, learning, collaborative work
Estratégias didaticas no ensino de quimica para estudantes de agronomia

Resumo. Por meio de recursos didaticos pertinentes, é possivel promover nos estudantes uma
melhor compreensdo dos conceitos fundamentais de Quimica Geral para as Ciéncias Agrarias.
O objetivo do trabalho foi desenvolver estratégias que permitam orientar o ensino a partir de
uma perspectiva agronomica. Durante o curso extracurricular de Quimica Geral, foram
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formados grupos de estudantes que desenvolveram um trabalho pratico articulado com a
Quimica Analitica, realizando a dosagem de fertilizantes em cultivos em hidroponia e em vasos.
A atividade teve inicio com uma palestra motivadora sobre nutricdo vegetal, ministrada por
docentes de Fisiologia Vegetal; em seguida, os grupos prepararam as solugdes em laboratério
e montaram os ensaios, que foram avaliados ao longo de cinco semanas. Ao final, os
estudantes entregaram um relatério com apresentacdo oral dos resultados e responderam a
um questionario. Dos participantes, 44% relataram ter compreendido melhor a tematica, 52%
consideraram a atividade satisfatéria e 54% afirmaram que o trabalho contribuiu para sua
orientacdo vocacional. As estratégias continuam sendo aprimoradas para melhorar o ensino.

Palavras-chave: didatica, quimica, aprendizagem, trabalho colaborativo
INTRODUCCION

La asignatura Quimica General (Plan de Estudios 2004) se dictaba en el
primer semestre del primer ano de la carrera de Ingenieria Agrondmica de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Entre Rios,
(FCA-UNER). En dicha asignatura, era comun hallar una gran proporcién de
estudiantes que se enfrentan con dificultades en su aprendizaje. En general,
les resulta complejo vincular la quimica con la carrera que eligieron y mas
aun proyectar esta disciplina al futuro quehacer profesional. Esta situacién,
sumado a otros factores, derivaba en altos indices de desercion o desinterés
en los alumnos de los primeros afios universitarios. Como estrategia para
reducir esta problematica, se realizaba un dictado no curricular en el segundo
semestre, con el objetivo de que aquello que estuvieron cerca de lograr la
regularidad en el primer semestre tengan una nueva oportunidad,
optimizando de esta manera el tiempo del estudiante. Dado que el nimero
de inscriptos en este segundo semestre era aproximadamente un 50% menor
respecto a la cursada curricular, fue posible implementar nuevas estrategias
didacticas mas intensivas y personalizadas en pos de generar motivacién y
mejor desempeno del estudiantado.

Paralelamente a esta segunda cursada, se dictaba curricularmente Quimica
Analitica, asignatura correlativa con Quimica General y que recupera los
saberes adquiridos en dicha materia como base conceptual.

Durante la pandemia por COVID-19, las restricciones y el confinamiento
obligatorio impidieron la realizacién de clases practicas presenciales, lo que
obligd a los docentes a replantear sus estrategias de ensefianza y a buscar
alternativas que permitieran sostener un aprendizaje significativo en un
contexto totalmente mediado por la virtualidad. Esta situacion generd un
profundo proceso de reflexidon respecto de los recursos didacticos disponibles,
las formas de interaccidn pedagdgica y las necesidades particulares de los
estudiantes atravesados por un fuerte impacto emocional, social, educativo y
tecnolégico. En 2021, con el retorno gradual a la presencialidad, la
metodologia de ensefianza debid adaptarse nuevamente a las caracteristicas
de esta nueva cohorte pospandemia (Benites, 2021). Fue necesario readaptar
los métodos de trabajo en aula, acompafar a los estudiantes en su
incorporacion a la vida universitaria presencial y promover que asuman un
rol activo en la construccién de su propio aprendizaje, orientado al
pensamiento critico, indagador, reflexivo, investigador y creativo. A partir de
este proceso, las estrategias metodoldgicas aplicadas desde entonces se han
ido retroalimentando continuamente. La escucha activa entre pares y entre
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docentes-estudiantes permitid resignificar el rol docente, desplazando la idea
de “transmisién” del conocimiento hacia la de guia y facilitador en el acceso,
apropiaciéon y construccién del saber (Posso Pacheco, 2022).

El espacio dedicado a Trabajos Practicos (TP) fue un punto estratégico para
poner a prueba otras alternativas de ensefanza, orientando la ensefanza de
la Quimica a un proceso de formacién integral. Con el fin de que el estudiante
fortalezca sus habilidades como el pensamiento critico, la creatividad, la
proactividad y que sea parte de la construccion de sus saberes, se fomenta a
aprender trabajando en equipo, a que comparta sus dudas y conocimientos
con sus pares y juntos fortalezcan sus habilidades de estudiar y lograr
interpelar al docente. El presente trabajo tuvo como principal propdsito que
los estudiantes logren incorporar los conceptos de Quimica General, desde el
reconocimiento de los materiales de laboratorio, hormas de seguridad en el
mismo y la preparacion de disoluciones, para articularlos con su aplicacion en
la agronomia, a partir del trabajo colaborativo y el aprendizaje basado en
problemas.

Cabe aclarar que actualmente el plan de estudios ha sido modificado y la
metodologia de dictado de los contenidos de la materia ha cambiado.

OBJETIVO

Desarrollar estrategias didacticas que integren la ensefianza de la Quimica
con la formacién agrondmica, promoviendo la apropiacién del conocimiento a
partir de practicas experimentales e interdisciplinares.

METODOLOGIA

Organizacion de los estudiantes

El trabajo se llevé a cabo durante el afio 2022 con estudiantes del curso no
curricular de Quimica General y de la cursada curricular de Quimica Analitica,
ambas materias del primer afio de la carrera.

Se formaron 24 grupos de trabajo al azar, integrando estudiantes de ambas
asignaturas. Cada grupo estuvo compuesto, en promedio, por 5 estudiantes
de Quimica General y 3 de Quimica Analitica, de acuerdo con la cantidad de
cursantes en cada asignatura. A cada grupo se le asigné un ensayo diferente,
detallado en el siguiente cuadro (Figura 1).

| | GL:ESCAROLAAD |

HIDROPONIA ‘ G2: ESCAROLA AC

G3: LECHUGA AD
G4: LECHUGA AC

G5: N EN SOJAAD
G6: N EN SOJAAC

G13: N EN MAIZ AD
G14: N EN MAIZAC

FERTILIZACION EN
MACETA

| G7:PENSOJAAD

G8: P EN SOJAAC

G9: N EN SORGO AD
G10: N EN SORGO AC

G11: P EN SORGO AD
G12: P EN SORGO AC

Figura 1. Distribucion de temas y grupos
N: nitrégeno; P: fosforo; G1-24: grupos 1-24

G15: P EN MAIZAD
G16: P EN MAIZAC

G17: N EN AVENAAD
G18: N EN AVENAAC

G19: P EN AVENAAD

G20: P ENAVENAAC
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G21: N EN ACELGA AD
G22: N EN ACELGA AC

G23: P EN ACELGA AD
G24: P ENACELGA AC

. AD: agua destilada; AC: agua corriente;



Actividades propuestas

Se establecié un cronograma de actividades a cumplir durante todo el periodo
de los ensayos. El mismo se dispuso de las siguientes actividades: 1) Entrega
de plan de trabajo. 2) Jornada sobre Quimica en la Nutricion vegetal. 3)
Preparacion de soluciones y determinaciones analiticas. 4) Desarrollo de los
ensayos. 5) Consultas semanales. 6) Entrega de informe final y exposicién de
los resultados.

- Entrega de plan de trabajo

En una primera instancia, cada grupo debié presentar un proyecto y disefio
de ensayo. Para ello, debieron investigar sobre la tematica que se les asigné
y armar un plan de trabajo escrito para llevar a cabo, justificando cada tarea
propuesta. Mediante la realizacion de una busqueda bibliografica y material
inicial para lectura provisto por la catedra, y en base a las drogas disponibles
para que pudieran elegir la mas adecuada para su ensayo, debieron disefar
un ensayo, con ayuda de una guia de como hacer el proyecto escrito,
disponible en el Campus de la UNER. Durante este periodo también contaron
con la orientacion y supervisién de un tutor docente o auxiliar docente. En el
plan presentado debia incluir: Nombre del grupo, Introduccion, Objetivos,
Hipotesis, Materiales y Métodos y Resultados Esperados.

- Jornada sobre Quimica en la Nutricion Vegetal

Dado que los estudiantes de primer afio, al momento de realizar el ensayo no
contaban con conocimientos previos sobre nutricion vegetal, se organizé una
jornada introductoria a cargo del equipo docente de Fisiologia Vegetal. El
objetivo fue ofrecer un encuentro motivacional y formativo en el cual se
abordaron conceptos basicos de nutricidn vegetal y se explicaron los
principales parametros a tener en cuenta.

- Preparacion de soluciones y determinaciones analiticas

Los estudiantes de Quimica General fueron citados al laboratorio para
preparar las correspondientes soluciones de fertilizantes o kits nutritivos que
utilizarian en los ensayos. Para ello, realizaron previamente los calculos
necesarios, revisaron los materiales requeridos y organizaron los pasos a
seguir. La catedra puso a disposicion los siguientes compuestos listados en la
Tabla 1.

Tabla 1. Compuestos disponibles para preparar las soluciones fertilizantes

Sulfato cuprico Cloruro de sodio

Fosfato diamédnico Sulfato de Zinc

Nitrato de potasio y de calcio Cloruro férrico hexahidratado
Acido Nitrico Cloruro de magnesio

Sulfato de potasio Sulfato férrico

- Desarrollo de los ensayos

Una vez preparadas las soluciones y entregado el material vegetal, los
estudiantes iniciaron el desarrollo de sus ensayos.
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Los 4 grupos que tenian asignada hidroponia, contaron con el equipamiento
correspondiente en un espacio especifico de la Facultad. Se le otorgd a cada
uno el agua corriente de la localidad Oro Verde o agua destilada, segun
preasignacioén, los plantines y los kits nutritivos preparados. Cada grupo fue
responsable del control del funcionamiento del sistema durante todo el
periodo experimental.

Los demas grupos recibieron 5 plantines de la especie asignada, suelo comun,
el agua que le correspondiera (corriente o destilada) y los fertilizantes
preparados por cada grupo. Uno de los plantines fue asignado como control
y los demas se utilizaron para aplicar los distintos tratamientos definidos por
cada grupo. Como equipos de trabajo, se organizaron tanto para mantener
la humedad de las plantas, agregarles las dosis de fertilizante calculadas
durante las diferentes semanas, registrar imagenes y observar si hubo algin
cambio visible, y el monitoreo de situaciones de estrés bidtico u otras
eventualidades.

Por su parte, los estudiantes de Quimica Analitica de cada grupo realizaron la
toma de muestras de suelo y agua previo y durante el desarrollo del ensayo.
En el laboratorio llevaron a cabo determinaciones de pH del suelo y del agua,
asi como la conductividad eléctrica del agua.

- Consultas semanales

Cada docente tutor acordd con sus grupos un horario de encuentro semanal
para seguimiento de las actividades, resolucion de dudas y asesoramiento. El
aprovechamiento de los encuentros también fue considerado como parte de
la evaluacion.

- Entrega del trabajo final y presentacion oral

Una vez culminado el periodo de cinco semanas de ensayo, cada grupo
elabord un trabajo final escrito, en el cual describieron detalladamente el
procedimiento realizado, los materiales utilizados, y todos los resultados
obtenidos, incluyendo-una pequefia discusién. Este informe fue evaluado por
cada tutor. Luego se realizd una jornada de presentaciones orales del trabajo
final realizado en la que los grupos expusieron al resto de sus compaferos.
Durante las exposiciones se les realizaron consultas sobre el desarrollo del
ensayo y sus resultados. La evaluacion fue realizada tanto por el equipo
docente como por los demas estudiantes de otros grupos, promoviendo asi
una instancia de intercambio, reflexion critica y evaluacion colaborativa.

- Evaluacion

La evaluacion del trabajo contempld la participacion activa de los estudiantes
en todas las instancias, tanto en los encuentros de consultas como durante
el desarrollo del trabajo practico experimental. Se evaluaron los disefios y
armado de los proyectos, informes finales y las exposiciones orales realizadas
por cada grupo. Por su parte, para evaluar la experiencia en su conjunto, se
les realiz6 una encuesta final de satisfaccién, con el objetivo de conocer la
percepcién de los estudiantes sobre la actividad, su impacto en el aprendizaje
y en la orientacion vocacional, asi como para identificar aspectos a mejorar
en realizaciones futuras.
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La encuesta contaba con preguntas orientadas a la evaluacion del trabajo
grupal, su efecto en el aprendizaje y en la orientacion vocacional, los
inconvenientes que pudieron surgir y un espacio de sugerencias para
enriquecer proximos trabajos. Las respuestas se consignaron mediante una
escala de valoraciéon: Muy malo, Malo, Regular, Bueno y Muy bueno. Para el
analisis, se consignaron como respuestas positivas aquellas calificadas como
Buena y Muy buena.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos a partir de la implementacion de esta estrategia
didactica fueron analizados teniendo en cuenta diversos aspectos relevantes.

- Formacion de grupos. En cuanto a la organizacién de los estudiantes, debido
a que fueron agrupados al azar, y considerando, ademas, que debieron
trabajar interdisciplinariamente, se observaron dificultades en el
establecimiento de la comunicacion entre los integrantes de algunos grupos,
debiendo intervenir los docentes para lograr una interaccidn mejor entre
ellos. En este aspecto, varios de los estudiantes manifestaron haber tenido
problemas en la comunicacion y cumplimiento de compromisos, falta de
interés y desmotivacién que derivaron en una dificil organizacién para
desarrollar la actividad, aspectos que también han sido sefialados por otros
autores como Jofré y Contreras (2013) en su propuesta de trabajo basada en
problemas. Esto se tendra en cuenta para futuras aplicaciones del trabajo,
permitiendo que puedan elegir con quiénes formar grupo y hacer mas ameno
el desarrollo. El trabajo en equipo implica la capacidad de integrarse y
colaborar de forma activa en la consecucion de objetivos comunes con otras
personas, areas y organizaciones. Se ha demostrado que la autopercepcion
de los estudiantes mejora significativamente, fomenta habilidades
colaborativas reales, lo cual podria aumentar la efectividad del trabajo en
equipo en contextos profesionales (Soria-Barreto y Cleveland-Slimming,
2020), y que el trabajo colaborativo favorece la adquisicién de aprendizajes
mediante la construccion social del conocimiento dado que involucra a una
comunidad de alumnos en la que se comparten saberes previos y se
adquieren otros nuevos (Sandoval, Mandolesi y Cura, 2013).

- Presentacion de propuestas. La jornada brindada por la catedra de Fisiologia
Vegetal, previo al inicio de los ensayos, fue un puntapié inicial necesario, dado
que los estudiantes adquirieron conocimientos basicos de nutricién vegetal,
necesarios para comenzar a indagar e investigar sobre el cultivo que les habia
asignado. Se mostraron participativos e interesados frente a la propuesta. Se
observd un buen desarrollo de las propuestas de analisis y evaluacién de los
estudiantes, en este sentido el 90% de los grupos entregd en tiempo y forma
el proyecto que se le propuso realizar. De este porcentaje sélo el 17% tuvo
observaciones en la forma de abordaje de la situacion y debieron realizar
correcciones y volver a presentar el trabajo. En este sentido, las propuestas
generadas mostraron un trabajo colaborativo entre los estudiantes lo cual es
de gran interés para la formacion de los mismos ya que dichas actividades
cooperativas permiten crear un ambiente en el que el alumnado se involucra
activamente en la tarea a realizar, compartiendo ideas, retroalimentandose y
ensefandose entre ellos (Monllor Satoca et al., 2012).
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- Preparacion de las soluciones y desarrollo de los ensayos. Los estudiantes
se mostraron motivados al momento de ir al laboratorio y preparar las
soluciones fertilizantes, con sus calculos y consultando cualquier duda que se
les presentaba en el momento. Las preparaciones las hicieron con supervision
de los docentes y auxiliares responsables de cada comision, quienes ademas
les proveyeron todos los materiales de laboratorio necesarios. En cuanto al
desarrollo del trabajo, durante todas las semanas en que se llevé a cabo este
trabajo (siembra en maceta o hidroponia), los estudiantes tomaron registros
fotograficos, notas sobre cualquier imprevisto y observaciones que les hayan
llamado la atencién durante el proceso. Esta forma de trabajar resultd
interesante dado que estimuld la reflexidn, la creatividad y el juicio critico
puesto que para tomar decisiones y justificarlas es preciso conocer muy bien
el objeto de estudio. Interrelacionar contenidos con el problema implica el
desarrollo de diversas operaciones comprensivas. Tal es asi que se ha
fortalecido la adquisicion de contenidos en Quimica, principalmente del tema
Disoluciones, asi como reconocimiento de los materiales de laboratorio
utilizados y aplicando las normas de seguridad en un laboratorio. Ademas, se
ha conectado la utilizacién de las disoluciones y sus aplicaciones en la
agronomia, como disparador para comprender los conceptos de fertilizacion.
Es llamativo y muy cautivador observar el interés que mostraron al momento
de la discusidn final. En los espacios de consultas se acercaron a mostrar los
avances y preguntar si estaban bien orientados sobre sus conclusiones,
incluso indagaron con otras catedras para buscar respuestas a los hallazgos
observados. Como se ha estudiado en otros ambitos, la ensehanza de las
ciencias en la actualidad plantea la urgente necesidad de relacionar conceptos
basicos, generalmente abstractos, con situaciones de la vida cotidiana y, de
este modo, motivar a los estudiantes. Se intenta que la experimentacién
represente para el estudiante una actividad entretenida y que tenga una
relacion evidente con los problemas del mundo real. (Sandoval et al., 2013).
En la Figura 2 se muestran algunos registros realizados por los grupos de
estudiantes, dentro del informe final que debieron presentar.
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Figura 2. Algunos registros de los trabajos. a) Sistema de hidroponia b) Acelgas en
macetas c) Maices en maceta. d) Maices luego de los tratamientos. e) Lechugas en
hidroponia.

- Presentacion de informes finales y evaluacion. Como se menciond
anteriormente la evaluacion del TP, incluyd la entrega en tiempo y forma del
plan de trabajo, asistencia a consultas, preparacion de las soluciones en el
laboratorio, seguimiento del ensayo, entrega del informe final y la realizacion
de una presentacion. Ademas, los estudiantes cursantes de Quimica Analitica
que formaron parte de los grupos, realizaron las mediciones de pH del suelo
o de las soluciones de nutrientes para hidroponia, acercandose en los turnos
propuestos. Luego entre los integrantes del grupo se compartieron los
resultados para realizar el informe final. El 80% de los alumnos cumplié con
todos estos objetivos y aprobé el trabajo practico. Para finalizar la propuesta
se les hizo una encuesta completa, cuyos principales resultados se muestran
en la Figura 3. Como resultado de las mismas, se obtuvo una muy buena
aceptacién por parte de los estudiantes. El 44% manifestd6 mejorar la
comprension de los temas con esta estrategia de aprendizaje, especialmente
Soluciones y el 52% se mostré satisfecho durante la realizacidon del TP. Segun
el 54% de los estudiantes, este trabajo aporté en su orientacién vocacional
permitiéndoles conocer nuevas formas de produccién y entender el
“funcionamiento de las plantas”. Se continla trabajando desde la catedra en
mejorar esta estrategia para fortalecer el aprendizaje de la Quimica.
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Comprension de temas del cursado a Satisfaccion al realizar TP b

Muy Buena Muy e
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25.0%
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Figura 3. Principales resultados de la encuesta. a) Comprension de los temas de
cursado b) Satisfaccion al realizar el TP c) Ayuda vocacional.

La quimica es una ciencia tedrico-experimental que moviliza la actividad
cognitiva de los alumnos de forma creativa. Bajo esta concepcion del
conocimiento, el estudiante asume un rol activo en los procesos de
construccién y reconstruccion del saber, mediante la realizacion de diversas
operaciones cognitivas de comprensién y la adopcion de decisiones
fundamentadas frente a situaciones problematicas, en contraste con
enfoques basados en la mera ejecucién automatica de tareas (Del Puy Pérez
Echeverria y Pozo Municio, 1994). Aprender a través de la comprension, la
problematizacién y la toma consciente de decisiones facilita el aprendizaje
significativo pues promueve que los estudiantes establezcan relaciones
significativas entre lo que ya saben y la nueva informacion, y que ello perdure
en niveles mas profundos de apropiacion (Ausubel, 2002). Si el alumno
entiende las bases del fendmeno con el problema en donde se aplica ese
conocimiento, seguramente podra dar sentido a lo aprendido y, por tanto,
apropiarse de dicho conocimiento mediante estrategias cognitivas propias
gque promueven la autonomia en su oficio de estudiante. Se trata de
reflexionar y acompafar la légica del proceso de comprensidon y apropiacion
gue va atravesando el alumno, con una intervencién adecuada (Matienzo,
2020).

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

La experiencia desarrollada en la catedra de Quimica General, en articulacion
con Quimica Analitica, evidencia que el uso de estrategias didacticas activas,

70| Educacién en la Quimica, 32(1), 62-73, 2026 (enero-junio)



experimentales y contextualizadas en el campo de las Ciencias Agropecuarias
permiti6 una mejora sustancial en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje. Al vincular los contenidos quimicos con situaciones reales del
ambito agrondmico, se favorecié un aprendizaje mas significativo (Ausubel,
2002), al mismo tiempo que se promovid la apropiacién de conocimientos
mediante la indagacién, la experimentacion y la reflexion critica.

Los estudiantes demostraron altos niveles de motivacién y participacion,
especialmente en instancias practicas como la preparacion de soluciones y el
desarrollo de ensayos, aspectos que se relacionan con la necesidad de brindar
experiencias de aprendizaje que involucren directamente al estudiante en su
proceso formativo (Sandoval et al., 2013). Esta motivacidon también se reflejo
en la busqueda auténoma de informaciéon y en la interaccién con otras
catedras, lo que permitido ampliar su comprensiéon del fendmeno estudiado.

Los resultados de la encuesta final aplicada a los participantes corroboran que
la propuesta impactd favorablemente tanto en la comprensidn de contenidos
disciplinares como en la orientacion vocacional. La integracion de contenidos
disciplinares con problematicas del mundo real resulté ser un camino eficaz
para reforzar la relevancia de la quimica en el perfil profesional del futuro
ingeniero agrénomo (Springer, Stanne y Donovan, 1999).

La adopcién de estrategias activas, como discusiones en grupos pequefos y
experimentacion guiada, mejora significativamente el rendimiento y la
participacion de los estudiantes (Tran Lu et al., 2024). La implementacién de
trabajo colaborativo y cooperativo favorece la comunicacién, responsabilidad
individual y construccién colectiva del conocimiento (Johnson y Johnson,
2019; Apugliese y Lewis, 2017). En el trabajo practico inter-asignatura, esta
dinamica fortalecié habilidades interpersonales y cognitivas, superando las
dificultades iniciales en la conformacion de equipos.

En contextos agropecuarios, integrar quimica con practicas relevantes
(nutricién vegetal, hidroponia) refuerza la conexién entre teoria y profesion,
incrementando la motivacion y la orientacion vocacional

Tras el retorno a la presencialidad post pandemia la combinacién de teoria-
practica y soporte continuo ha resultado esencial para reactivar la
participacion estudiantil y contrarrestar el impacto presencial limitado
durante la pandemia (turno adaptado de experiencias online en ciencias)

Las estrategias aplicadas no sélo mejoran resultados conceptuales, tomando
como referencia planteos en quimica analitica y general, sino que también
desarrollan habilidades claves: resolucién de problemas, trabajo en equipo,
comunicacién oral/escrita y pensamiento critico, al igual que se establece en
pautas de la ACS (American Chemical Society: Kovarik, Robinson y Wenzel,
2022) sobre competencias clave en educacién quimica.

Este tipo de experiencias pedagdgicas, por lo tanto, no solo contribuyen a
mejorar el rendimiento académico y reducir la desercidn, sino que también
fortalecen el vinculo del estudiante con su carrera, promoviendo una
formacion integral, critica y contextualizada.
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