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VOCES Y MIRADAS SOBRE LA ENSENANZA DE LA
QUIMICA

XI Jornadas Nacionales y VIII Jornadas Internacionales de Ense-
Aanza de la Quimica Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica

Resena realizada por la Dra. Ana Valentina Basso, Universidad Nacio-
nal de Cérdoba y Lic. German Hugo Sanchez, Universidad Nacional del

Litoral-CONICET.

E-mails: anavalentina.basso@gmail.com, gsanchez@fbcb.unl.edu.ar

Una vez mas, como sucede cada dos afios, la Asociaciéon Quimica Ar-
gentina (AQA) convoco a toda la comunidad de quimicos, profesores
y maestros de quimica a reencontrase en las XI Jornadas Nacionales y
VIII Jornadas Internacionales de Ensefianza de la Quimica Universitaria,
Superior, Secundaria y Técnica (JEQUSST 2017). El evento tuvo lugar en
el historico edificio Sede de la AQA en Capital Federal durante los dias
24, 25, 26 y 27 de octubre de 2017 (Figura 1). Se conté con la parti-
cipacion de investigadoras/es, profesoras/es, estudiantes de posgrado
y estudiantes de profesorados tanto de nuestro pais como también de
colegas provenientes de Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica y Uruguay,

entre otros.

Xl Jornadas Nacionales y VIl Jornadas Internacionales de Ensena
de la Quimica Universitaria, Superior, Secundaria y Técnica

24 al 27 de Octubre de 2017

Sanchez de Bustamante 1749. Ciudad de Buenos Aires, Argentina.

Figura 1. Afiche de presentacion de las JEQUSST 2017.

La ceremonia de apertura de las jornadas estuvo a cargo de Lydia Ga-
lagovsky (Universidad de Buenos Aires, Argentina), Presidente de las
JEQUSST 2 017. A continuacién, tuvo lugar la disertacion inaugural
a cargo del Dr. Martin Negri (Director del Departamento de Quimica
Inorganica, Analitica y Quimica-Fisica de la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires) titulada "Principales



problemas que afrontan actualmente los docentes y las instituciones en
las carreras terciarias de quimica”. En la misma, remarco que el objeti-
vo central de quienes tienen responsabilidades institucionales es lograr
explicitar cudles son los problemas centrales que se deben ser aborda-
dos en ellas. Realizd una corta presentacion de dichos problemas, entre
ellos: el gran desconocimiento que nuestra sociedad tiene de carreras
centradas en la ensefianza de la quimica y otras ciencias naturales vy
experimentales, la falta de vinculacidon entre las instituciones académi-
cas terciarias con colegios y escuelas, la todavia escasa vinculaciéon con
empresas e industrias, la falta de capacidad de reaccidon para modificar
los planes de estudio y las lineas de investigacion. Ademas, afirmdé que
no abordar estas cuestiones genera nuevos problemas, como por ejem-
plo: muy pocos jévenes interesados en estudiar este tipo de carreras;
las empresas no saben cudles son las competencias y capacidades de
nuestros graduados; escasos sueldos y fondos para la docencia y la in-
vestigacion, con Unica fuente de financiacion estatal, asi como también,
cursos de posgrado que no tratan sobre problematicas cruciales. En este
sentido, el Dr. Negri dejé en claro que las JEQUSST son un ambito para
aprender y también para reflexionar sobre los graves problemas que
afrontan nuestras carreras terciarias del area de las ciencias naturales
y exactas. Finalmente dejoé una estrategia en forma de invitacién a la
comunidad para la resolucidon de estos problemas consistente en expli-
citarlos y resolverlos de manera colectiva, es decir, cuando las personas
gue integran la institucidon tienen convencimiento de los problemas no
pueden delegar completamente en las autoridades las acciones que son
necesarias, sino que deben involucrarse en la resolucion de los mismos
y acompanfar el alcance de los objetivos finales.

Las jornadas presentaron un conjunto de actividades simultaneas a lo
largo de los dias: talleres y sesiones de poster. Los talleres estuvieron a
cargo de expertos y dirigidos a tanto a investigadores como a docentes
de quimica de todos los niveles. Los mismos abordaron diferentes tema-
ticas sobre la ensefanza de la quimica, muchos de ellos resultantes de
la linea de investigacién llevada a cabo por los disertantes durante afios,
siendo esta instancia una forma de transferencia de los resultados de
la investigacion en didactica a profesores en ejercicio que puedan llevar
estas innovaciones a sus aulas. A continuacién se detallan sus titulos:

1. La otra mitad de la historia. Las representaciones de la mujer en
la ciencia.

2. Contenidos de quimica bajo la optica de las capacidades.

3. Edulcorantes no nutritivos: mitos, evaluacién toxicoldgica, legisla-
cion y usos en el pais.

4. Algunas reflexiones sobre la ensefanza de las propiedades eléc-
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10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.

25.

26.

tricas de la materia.
Simulaciones en la ensefianza de la quimica

Si la practica educativa no tiene “sentido” para el alumno... éitiene
“sentido” para el docente?

La “carga tedrica” de las preguntas en la clase de quimica. Cémo
promover el pensamiento competencial.

Ensefianza basada en indagacién. Otras formas de llevar la ciencia
al aula.

Estequiometria y equilibrio quimico: Algoritmos vs. Conceptos.
El sindrome “Alicia en el pais de las maravillas”.
La quimica instrumental al servicio forense

I\\

Del papel al hacer. El “arte” de la practica en las clases de quimica.

Fluorescencia y reacciones de quimioluminiscencia. Experimentos
escolares en contexto.

Recuperacion de componentes de las pilas: ¢Posibilidad o utopia?

La comprensién de conceptos y la produccién de textos en clases
de ciencias.

El perfume, la fuerza de la persuasion.

Gral. San Martin: desde los porqué quimicos de la dieta de su
ejército, hasta lo que no cuenta su “historia oficial”.

¢Enseflamos quimica?... ¢iCuando ensefiamos quimica!? Una mi-
rada a la evaluacion.

Quimica, tecnologia y sociedad, una manera de abordar
temas disciplinares en el aula.

Criterios para el disefio de secuencias de ensefianza y
aprendizaje en quimica con inclusidn de realidad aumentada.

Estudiantes con discapacidad visual. {Estamos preparados
en ciencias naturales?

Sabores, sentidos y percepciones.
Ciencias naturales para maestros: aprender desde el asombro.

¢Qué quimica necesitamos ensefiar en el siglo XXI? Un enfoque
desde la nanociencia.

Cinética quimica vs equilibrio quimico: contradicciones desde su
ensefianza.

Uso responsable de las sustancias quimicas, conocimiento cienti-
fico y de las tecnologias asociadas.
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27.

28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.

38.

39.
40.

Cambia, todo cambia... Miradas macro, micro y submicroscépicas
sobre la materia, en escuela primaria

Los colores en la naturaleza. Pigmentos y tintes vegetales.

La quimica en la tele y viceversa: el caso breaking bad y el pro-
fesor White.

Metodologia TPACK para la integracién de TIC en propuestas di-
dacticas.

Cambia, é{todo cambia? Propuesta para el nivel primario.
Experimentos magicos.
Las moléculas de la vida: perspectivas desde la ciencia.

El laboratorio de investigacion forense como puerta de entrada
para ensefiar quimica.

Quimicuentos: cuentos y experiencias para ciencias naturales en
primaria y secundaria.

Experiencias divertidas de electroquimica casera.

Aspectos historico-epistemoldgicos en la tabla periddica de los
elementos

La quimica en la organizacién de las disciplinas cientificas: su in-
cidencia en la ensefianza

Luces de colores en la quimica y la fisica

Experimentos: iScientificamente en accidn!

En la Figura 2 se muestran diferentes momentos vividos durante los
talleres.

Figura 2. El Dr. Hector Odetti (UNL) durante el dictado de su taller denominado
"La comprension de conceptos y la produccion de textos en clases de ciencias”.

Durante las jornadas se presentaron 135 trabajos bajo la modalidad de
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poster y organizados en torno a diez ejes (Tabla 1). En la Figura 3 se
muestra a los participantes en plena sesién de exhibicidon de posters.

Tabla 1. Ejes del congreso.

Eje Titulo
Ensefianza de Quimica en la articulacion nivel medio-universidad

Ensefianza de temas de Quimica Inorganica y Fisico-Quimica
Ensefianza de temas de Quimica Organica y Quimica Bioldgica
Ensefianza de temas de Quimica Analitica y Quimica Ambiental

Ensefianza de Quimica como base para otras carreras

a A W N

Ensefianza de temas de Quimica en contexto y en interdisciplina

N

Historia y epistemologia de la Quimica y de su ensefianza

Investigaciones educativas sobre enseflanza y aprendizaje de la Quimica
9 Ensefianza de Quimica y Ciencias Naturales en la escuela primaria

10 Nanociencia, quimica y sociedad, divulgacion, popularizacion de la ciencia

Figura 3. Participantes durante la sesion de pdster.

En la Figura 4 se muestra la distribucion de trabajos segun los ejes pro-
puestos. El eje con mayores presentaciones fue el 8 (Investigaciones edu-
cativas sobre ensefianza y aprendizaje de la Quimica) seguido por el eje 2
(Ensefianza de temas de Quimica Inorganica y Fisico-Quimica) y el eje 6
(Ensefianza de temas de Quimica en contexto y en interdisciplina), mien-
tras que aquel con menores presentaciones fueron el eje 9 (Ensefanza
de Quimica y Ciencias Naturales en la escuela primaria) y el eje 10 (Na-
nociencia, quimica y sociedad, divulgacién, popularizacion de la ciencia).

Todos los trabajos aceptados han sido compilados en un libro llamado
“Libro de memorias de las XI Jornadas Nacionales y VIII Jornadas In-
ternacionales de Ensefianza de la Quimica Universitaria, Superior, Se-
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cundaria y Técnica — JEQUSTT 2017”. Este puede ser consultado en la
siguiente pagina web https://aga.org.ar/images/Edu.

185
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Figura 4. Porcentaje de distribucion de los trabajos presentados en la modali-
dad poster segun los ejes propuestos.

ESCUCHANDO DIVERSAS VOCES

Las Jornadas fueron un espacio de encuentro entre diferentes actores
de la comunidad de personas vinculadas a la quimica. A continuacién,
presentamos los comentarios y opiniones de diversos asistentes que
participaron.

La opinion de la Prof. Mabel Giles

Nuestra primer entrevistada fue la Prof. Mabel Giles, profesora en quimi-
ca farmacéutica en Uruguay, quien ademas ofrece cursos de formacion
docente y ejerce como quimica independiente asesorando a empresas.

Figura 5. Prof. Mabel Giles
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Qué nos dijo sobre los talleres

"Venir y participar de las jornadas que organiza la asociacion me apor-
tan en todos los aspectos. Fui a un taller de bromatologia sobre endul-
zantes. Fue muy interesante, de alto nivel y me aporté muchisimo con
sus ejemplos de entalpia y de azucares. La disertante en el taller explico
la parte mas formal de la quimica y dio ejemplos de la vida cotidiana
qgue podriamos bajar a clase haciendo mucho mas interesante la quimica
a nuestros estudiantes, y realizar preguntas del estilo: ¢Por qué siento
ese frescor cuando como un caramelo? y encontrar que no es sdélo por
la menta.

En otro taller que estuve sobre equilibrio quimico se pusieron en evi-
dencia conceptos muy basicos que uno a veces los repite sin pensar
mucho porque son estructurantes de la ciencia y cree que los sabe pero
[la disertante] demostré como no se los sabe bien en profundidad o que
repiten, a veces, en versitos aprendidos de libros.”

Qué nos dijo sobre los posters

"La sesidon de presentacion de posters es muy valorada porque en Uru-
guay no se acostumbra a publicar ni a hacer poster. En ese sentido, me
llevo muchas fotos para mis alumnos, para vean lo importante que es
participar en la investigacion.”

Qué nos dijo sobre las colaboraciones

"Seria muy interesante mas colaboraciones entre los paises del MERCO-
SUR, tenemos a la Red Latinoamericana de Investigacion en Didactica
de las Ciencias Experimentales donde nos vamos ayudando, pasando
informacidon, pero seria muy bueno que exista una politica que también
acompafe a mejorar la educacion.”

La opinion de la Prof. Marcela Fernandez

Nuestra segunda entrevistada fue la Prof. Marcela Fernandez, represen-
tando al Instituto Tecnoldgico, Escuela de Ciencias Naturales y Exactas
de la sede San Carlos, que se encuentra en la parte central norte de
Costa Rica. Es una zona rural y de escasos recursos.
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Figura 6. Prof. Marcela Fernandez

Qué nos dijo sobre su propuesta

"Nuestra propuesta son campamentos de ciencia dirigido a comunidades
indigenas con el objetivo de atraer a los estudiantes de los ultimos afos
del colegio secundario a estudiar en la Sede y que vivan la experiencia
de estar en la universidad por una semana. A estos estudiantes se les
ofrecen talleres de quimica, matematica, robdtica y biologia. También
cuentan con tutorias desde la universidad para mejorar su rendimiento
académico. Concretamente se trabajo con diez estudiantes, cinco va-
rones y cinco mujeres, quienes realizaron trabajos practicos de labo-
ratorio, en donde se paso de lo abstracto a lo cotidiano y viceversa de
manera ludica.”

Qué nos dijo sobre las colaboraciones

“"Es importante el intercambio de conocimiento con otros colegas que es-
tan en otras realidades y también exponer lo que nosotros estamos ha-
ciendo. Son realidades bien diferentes y por eso es tan importante lle-
varnos contactos para proyectar trabajos en conjunto. Aunque estamos
un poco lejos, pero en esta era tecnoldgica creo que se pueden hacer
muchas cosas. Esperamos tener profesores argentinos en nuestro pais.
En enero del préximo afio se dara a lugar el IV Congreso Latinoamerica-
no de Investigacion en Didactica de las Ciencias Experimentales en San
josé de Costa Rica y esperamos verlos y recibirlos.”

La opinion del Prof. Mauruvan Ramos

Los siguientes entrevistados fueron la estudiante Sra. Estrella Thomaz
y el Prof. Mauruvan Ramos de la Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul (PUCRS) en Porto Alegre, Brasil.
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Figura 7. Sra. Estrella Thomaz y el Prof. Mauruvan Ramos de la PUCRS,
Porto Alegre, Brazil.

El Profesor Ramos cuenta con una experiencia de mas de 40 anos en do-
cencia universitaria de la quimica y actualmente es el Coordinador de las
carreras de posgrado de su universidad. Nos visitd junto a la estudiante
Sra. Thomaz y compartieron lo siguiente con nosotros.

Qué nos dijeron sobre las jornadas

"Tenemos interés en saber que estan haciendo en la Argentina en rela-
cion a la ensefanza de la quimica. Principalmente en relacién a la Inves-
tigacion en ensefianza de la quimica. A nosotros nos gustaria conocer
personas que trabajen en ésta linea para tener una proyecciéon sobre
algun trabajo de investigacion en conjunto. Lamentablemente Brasil y
Argentina estan muy apartados en este tema. Sin dudas es una oportu-
nidad de conocer colegas.”

Qué nos dijeron sobre su proyecto

"En Brasil es muy fuerte la intencidn de la insercién social, y por lo tanto
investigar la ensefanza para mejorar la sociedad. Existe un programa
con el objetivo de disminuir la distancia entre lo que se plantea como
investigacion y lo que se hace en el aula. Para ello se divulga en los cur-
sos de licenciatura y los cursos de formacidon docente las investigaciones
que se llevan a cabo. Aun no se tienen las encuestas si esta estrategia
provee los resultados esperados pero se espera que se promueva a que
todas las investigaciones que se realizan en la universidad tengan como
finalidad la practica. Esto genera equipos de profesores investigadores y
docentes de colegios en donde la teoria se convierte en practica.”
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Qué nos dijeron sobre los talleres

“Las discusiones y reflexiones que se dijeron en el taller que asistimos
(Odetti) fueron muy cercanas a lo que nosotros estamos proponiendo
como por ejemplo, trabajar con el lenguaje. Algunas actividades proba-
blemente las intentaremos replicar o rehacer o reformular pero con la
misma base, porque nos trajeron unas ideas que nos parecieron intere-
santes.”

La opinion del Sr. Tco. Qco. Claudio Salvador

También entrevistamos al Sr. Tco. Qco. Claudio Salvador, quién es miem-
bro de la comision directiva de la Asociacidon Quimica Argentina (AQA).
Actualmente es Protesorero y colaborador en la organizacion de las jor-
nadas.

Figura 8. Tco. Qco. Claudio Salvador, miembro de la comisidn directiva de la
Asociacion Quimica Argentina (AQA).

Qué nos dijo sobre la asociacion

"La asociacion tiene mas de 105 afos de existencia y organiza congre-
sos de quimica desde 1919. En ese primer congreso tuvo una enorme
cantidad de trabajos y de areas, entre ellos, la educacion en quimica en
la argentina. Entonces podria decirse que, desde hace un siglo ya era
importante para la asociacion, la educacién en quimica.

La Asociacion Quimica Argentina es la Unica con reconocimiento interna-
cional y gran trayectoria. Brinda cursos destinados a profesionales de la
industria, por donde pasan centenares de personas. También organiza
congresos que apuntan al drea de investigacion. Los ultimos congresos
han sido en la sede.”
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Qué nos dijo sobre eventos que organiza la AQA

"Estos son importantes en muchos sentidos, primero porque son espa-
cios de encuentro de gente muy distinta, por ejemplo, en los cursos,
gente de la industria; en los congresos, cientificos y en este en parti-
cular, docentes e investigadores de todas partes y segundo porque se
intercambian experiencias y se enriquecen los trabajos. Al margen de
lo bueno que sean todas las actividades virtuales hoy, los encuentros
presenciales son fundamentales. Entonces estas jornadas sirven para
contactarse, enriquecerse, difundir, etc.”

Qué nos dijo sobre los talleres

"El cambio de modalidad de conferencias a talleres ha sido bien recibido
por el publico en general. Sin adelantarnos tanto, podria llegar a decir
que estas jornadas han sido un éxito.”

MOMENTOS DE ENCUENTRO

Como ya lo expresaron nuestros colegas en las entrevistas, los congre-
S0s, Y en especial estas jornadas, brindan la posibilidad de reencontrar-
nos una vez mas, esto es sumamente importante para nuestro grupo
de trabajo ya que en el Centro de Investigacidon y Apoyo a la Educacién
Cientifica (CIAEC) participamos y colaboramos investigadores y docen-
tes de diferentes puntos del pais (Figura 9).

Figura 9. Alvaro Lemos (UBA), Germdn Sénchez (UNL), Marina Masullo (UNC), Gabi
Lorenzo (UBA), Tere Quintero (UNRC), Ana Basso (UNC) y Andrea Farré (UNRN).

Las/os integrantes del CIAEC participamos activamente de las jornadas:

la directora del Centro, Dra. M. Gabriela Lorenzo, formé parte de la co-
mision organizadora, y ademas presentamos tres posters (Figura 10)
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y un taller (Figura 11). Esta modalidad nos permitié poner en debate
nuestras investigaciones con colegas, enriqueciéndonos con las pers-
pectivas aportadas alli.

Figura 10. Nuestra participacion en la sesion de poster,
German Sanchez (UNL) y Ana Basso (UNC).

El taller presentado fue el denominado “La quimica en la tele y vicever-
sa: el caso Breaking Bad y el Profesor White” a cargo de la Dra. Irene
Cambra Badii (UBA - CONICET) vy la Dra. M. Gabriela Lorenzo (UBA -
CONICET). En ese espacio se propuso una estrategia para trabajar as-
pectos de la quimica y de su ensenanza a partir de la reconocida serie
Breaking Bad (Estados Unidos, 2008-2013, Figura 11 Derecha). Utili-
zando al cine como disparador finalmente se reflexiond y debatié sobre
la propia practica docente y sus diferentes aspectos en la ensefianza de
la quimica.

Figura 11. Izquierda: Momentos vividos en el Taller a cargo de Dras. Irene Cambra Badii
y M. Gabriela Lorenzo (UBA-CONICET). Derecha: Afiche de la serie Breaking Bad alusivo

al taller “La quimica en la tele y viceversa: el caso Breaking Bad y el Profesor White”.
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CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

A modo de cierre, nos gustaria realizar una breve reflexién respecto de
este tipo de eventos. Creemos que la existencia de espacios de encuen-
tro, discusion y reflexién de las practicas educativas no se debe a la mera
existencia de los educadores, sino a varios factores:

En primer lugar, se requiere de un grupo de personas compro-
metidas a la realizacién de este tipo de reuniones, lo que implica
trabajo, esfuerzo, dedicaciéon y mucha voluntad para llevarlo a
cabo, sin lugar a duda, sin el comité organizador, estas jornadas
no se hubieran llevado a cabo.

Segundo, las instituciones que dan cobijo a las ideas de quienes
se dan a la tarea de la organizacién, que apoyan y dan la estruc-
tura para que las mismas tomen forma.

Por ultimo, un conjunto de personas interesadas en la tematica,
que invierten una gran cantidad de dinero personal para asistir,
a fin de capacitarse, actualizar sus conocimientos y presentar lo
que acontece en cada una de sus aulas.

Invitamos al lector a seguir participando de las diferentes iniciativas que
existen en nuestro pais con el fin de fortalecer la Educacion en la Quimica.
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