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Resumen. La pandemia puso el foco en los recursos educativos abiertos. Desde el afio
2000, en nuestro pais, los y las docentes pueden acceder a ellos mediante el portal Educ.ar.
En este articulo documentamos los recursos disponibles en dicho portal. Ademas, analizamos
y comparamos las imagenes estaticas presentes en las propuestas de aprendizaje vy
ensefianza publicadas antes y durante la pandemia. El 45% de los recursos consistieron en
videos, existiendo un 18% de actividades destinadas a estudiantes y un 15% de propuestas
de secuencias didacticas, el resto corresponden a otros materiales textuales, audios, enlaces
rotos, etc. Encontramos diferencias en la cantidad, calidad y funcién comunicativa de las
imagenes, dependiendo de si los recursos se publicaron antes o durante la pandemia. Los
materiales producidos durante la pandemia tenian menos imagenes que los anteriores. El
escaso uso de estos recursos durante la pandemia pudo haber estado mas influenciado por el
tipo de recursos disponibles que por la forma en que se incluyeron las imagenes.
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Open educational resources: the role of images in teaching and learning
proposals

Abstract. The pandemic put the spotlight on open educational resources. Since the year
2000, in our country, teachers can access them on the Educ.ar portal. In this work, we
documented the available resources in that portal. In addition, we analysed and compared
static images in the learning and teaching proposals available on that portal published before
and during the pandemic. The 45% of the resources consisted of videos, 18% were students'
activities, and 15% were proposals for pedagogical sequences, the rest correspond to other
textual materials, audios, broken links, etc. We found differences in image quantity, quality,
and communicative function, depending on whether the resources were published before or
during the pandemic. Materials produced during the pandemic had fewer images than those
before. The scarce use of these resources during the pandemic may have been more
influenced by the type of resources available than by the way in which the images were
included.

Keywords. open educational resources, images, Educ.ar portal.
INTRODUCCION

La pandemia y la ensefianza remota de emergencia hicieron que cobraran
importancia los recursos educativos abiertos. Es decir, los "(...) materiales
de ensefanza, aprendizaje e investigacion que utilizan herramientas
apropiadas, como las licencias abiertas, para permitir su libre reutilizacion,
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Su mejora continua y su adaptacion por terceros con fines educativos.”
(UNESCO, 2019, p.22). La importancia se debe a que dichos recursos
ayudaron a los y las docentes a sobrellevar los problemas de falta de
tiempo y los desafios que implicaba la planificacién de clases en ese
contexto inesperado (Huang et al., 2020). Actualmente, a pesar de haber
retomado la presencialidad plena, los recursos siguen siendo relevantes
porque pueden ayudar a los y las docentes en sus planificaciones y servir a
los y las estudiantes para el aprendizaje autonomo.

Durante el aislamiento, en nuestro pais, el Ministerio de Educacion de la
Republica Argentina disend y publicé este tipo de recursos mediante el
programa “Seguimos Educando” (Resolucién 106/2020) con el fin de
acompanar la continuidad pedagdgica. En su momento se pusieron a
disposicién en un portal de Internet, ademas dentro del programa se
incluyd programacién de television y radio. También desde el afio 2000, y
en forma continuada desde el portal Educ.ar (Decreto Nacional 383/2000)
se asiste la ensefianza y el aprendizaje de distintas areas de conocimiento.
Dicho portal tuvo amplia difusién a partir de que se implementara otra
politica de estado que implicaba la promocion de la inclusién digital por
medio del Programa Conectar Igualdad (Decreto Nacional 459/2010).

A pesar de la disponibilidad de estos recursos, en la encuesta para evaluar
la continuidad pedagdgica realizada durante el afio 2020 se evidencié un
bajo uso de los recursos disponibles (Ministerio de Educacién Argentina,
2020). También en la misma encuesta se puede leer que los y las docentes
de Ciencias Naturales eligieron trabajar con materiales didacticos
tradicionales como los libros de texto, o crear sus propios materiales o
seleccionar otros materiales disponibles en la Internet. En este sentido nos
preguntamos si el poco uso se debid al tipo de materiales disponibles y las
posibilidades de uso en un contexto donde la conectividad en muchos
lugares era muy limitada tan como lo demuestra la misma encuesta. Otra
pregunta que surge también es sobre la calidad de los mismos, entendida
en términos de los aprendizajes que promueven vy las estrategias didacticas
implicadas. Los aspectos pedagdgico-didacticos deberian considerarse en la
creacién y produccion de este tipo de recursos tanto como los componentes
tecnoldgicos y los de produccion (Gémez Marin et al., 2021).

Esta pregunta sobre la calidad fue abordada por Espinoza-Cara et al. (2021)
al analizar las estructuras retéricas de los textos de quimica de los primeros
cinco cuadernillos de los nueve creados tanto para el ciclo basico y el ciclo
orientado. Los y las investigadores/as encontraron dos tipos de estructuras
retdéricas. Uno de estos tipos correspondia a una estructura ciencia
dogmatica-afirmativa y un modelo didactico transmisivo y otro tipo de
estructura en la que predominan los hechos de la vida -cotidiana.
Igualmente, en todos los casos, se evidencid una ensefanza tradicional, no
recomendada desde el punto de vista didactico. Asi, los y las autores/as
alientan a seqguir la linea de investigacidn, analizando de forma exhaustiva
la calidad de los materiales.

Uno de los aspectos importantes a analizar es el uso que realizan de las
representaciones, ya que como indica Raviolo (2019), existen numerosas
investigaciones que dan cuenta de que los y las estudiantes no solo
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prefieren que se empleen imagenes en la ensefanza, sino que ademas se
aprende mas profundamente si se emplean imagenes y palabras que si
solamente se utilizan palabras. Esto es asi porque quien aprende tiene el
doble de oportunidades y diferentes modos de acceso al integrar palabras e
imagenes. Ademas, como sefialdbamos antes, en el contexto argentino
existieron problemas de conectividad y falta de disponibilidad de
computadoras entre los y las estudiantes. Problemas que en muchos casos
subsisten en la presencialidad. Por lo tanto, han resultado y resultan muy
relevantes los materiales textuales en los que se incluyen imagenes
estaticas.

En funcion de lo antedicho los objetivos del presente trabajo son:

e Documentar el tipo de recursos educativos abiertos presentes en los
portales educativos del Ministerio de Educacién de la Republica
Argentina y analizar su posible uso en el contexto de la ensefianza
remota de emergencia y en el contexto actual.

e Analizar la funcion de las imagenes estaticas en las propuestas de
aprendizaje y ensefianza y compararlas ya sea que estas propuestas
fueran disefiadas previamente o producidas durante la pandemia.

LAS IMAGENES Y EL DISENO DE MATERIALES DIDACTICOS

Como indicdbamos las imagenes son importantes en la ensefianza, pero su
importancia es mucho mayor en el caso de las ciencias naturales, dada la
diversidad de modelos existentes. Frigg y Hartmann (2020) indican que
entre los modelos podemos encontrar objetos fisicos como los modelos
moleculares, objetos ficcionales o entidades abstractas, como por ejemplo
el modelo atomico de Bohr, modelos matematicos que se representan en
ecuaciones mas o menos complejas, o descripciones mas o menos
estilizadas de un sistema relevante, o combinaciones de todos ellos. En
general estos modelos se comunican y representan empleando imagenes,
con lo cual la variedad de estas Ultimas puede resultar muy grande.
Ademas, la quimica tiene la particularidad de que las imagenes se utilizan
para representar los niveles macroscépico, submicroscdpico, simbdlico y
grafico (Talanquer, 2011).

La complejidad del conocimiento cientifico, y la presentacién del mismo en
distintos niveles de organizacion o representacidon, explica entonces la
necesidad de emplear un lenguaje multimedia para comunicar y ensefar
quimica. Un lenguaje que combine palabras con imagenes, diagramas,
graficas, ecuaciones, tablas y otras formas de representacién visual y
matematica (Lemke, 2002). Para la teoria cognitiva del aprendizaje
multimedia, las imagenes y palabras sobre un contenido no son
equivalentes, mas bien tienen una naturaleza complementaria, el significado
de las palabras se modifica con las imagenes y las palabras dotan de
sentido a las imagenes. El esfuerzo cognitivo de integrar palabras e
imagenes, de construir conocimiento y vinculaciones con el conocimiento
previo, produce aprendizajes significativos (Mayer, 2014).

Tanto las palabras, como las féormulas matematicas, son representaciones
descriptivas o simbdlicas que no guardan relacién iconica con lo que
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representan y sirven mayormente para expresar conocimientos abstractos.
En tanto las imagenes se las puede clasificar adaptando algunas de las
clasificaciones existentes (Perales y Jiménez, 2002; Raviolo, 2010) en: (a)
fotos y dibujos realistas o figurativos (imitan la realidad), (b) diagramas:
imagenes simplificadas que se centran en las relaciones prescindiendo de
detalles, pueden combinar aspectos macroscépicos, submicroscépicos y
simbodlicos (incluye los dibujos esquematicos: diagramas en la que al menos
una parte es figurativa), (c) visualizaciones de modelos, como diagramas de
particulas (conjunto de moléculas, iones, atomos), diagramas de particula
(por ej. distintas representaciones de una molécula), ecuaciones quimicas
con particulas, etc., (d) formulas: formulas y ecuaciones quimicas en las
que se emplean simbolos quimicos, (e) tablas, (f) graficos, (g) esquemas o
redes conceptuales.

Dentro de las imagenes utilizadas en la Quimica, los diagramas o dibujos
esquematicos son de especial interés por su difundido uso (Cheng y Gilbert,
2009). Estos dibujos suelen mostrar relaciones entre distintos niveles de
representacion de la materia y, por lo tanto, combinan realidad y modelo.
Estas caracteristicas hacen que sean de especial dificultad en cuanto a su
comprension (Raviolo, 2015). Los diagramas y dibujos esquematicos son
imagenes construidas con la intencién de transmitir ciertas ideas, y para
ello recurren a simplificaciones del objeto o fendmeno que estan
representando. También se emplean frecuentemente imagenes de modelos
moleculares, las cuales poseen fines comunicativos y ayudan a cumplir las
funciones descriptivas, explicativas y predictivas de los modelos. Otro caso
que es importante mencionar es el de las férmulas quimicas, principalmente
las empleadas para representar los compuestos organicos. Estas formulas
son, al mismo tiempo, simbdlicas y modélicas o iconicas y en funcién de la
forma en que se las emplee en el material didactico, es decir en funcién del
aspecto que se destaque, sera la utilidad que tengan y lo que los vy las
estudiantes puedan aprender (Farré et al., 2014).

Las caracteristicas mencionadas de las representaciones externas utilizadas
para la ensefianza de la quimica constituyen un desafio al momento de
disefiar materiales y recursos didacticos. En el caso cada vez mas frecuente
de que se empleen multiples representaciones en un mismo material,
deberian considerarse el tipo de combinaciones (Mayer, 2014), ya sean las
mismas:

e Complementarias: cuando las representaciones brindan distintos tipos de
informacion,

e Facilitadoras: cuando el uso de una de ellas permite el entendimiento de
otra menos familiar o mas compleja, o

e Constructivas: cuando a través de su integracion se adquiere un
entendimiento profundo del tema.

Estas combinaciones no son puras, y el rol que juegan las representaciones
multiples depende mucho de los conocimientos previos y objetivos de
lectura. De hecho, hay que ser cautos en la inclusion de un nimero muy
grande de representaciones porque no necesariamente esto beneficia el
aprendizaje. Esto es asi porque el o la estudiante debe comprender los
aspectos implicitos de cada una de las imdagenes y relacionarlas para
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construir un modelo mental integrado. Por ejemplo, se ha evidenciado con
el uso de animaciones que utilizan representaciones de los diferentes
niveles de la quimica que, al visualizarlas, los Unicos que pueden
interpretarlas son quienes tienen un conocimiento previo del tema (Raviolo
y Farré, 2017).

Ademas, en cuanto a cada imagen por separado, Clarck y Lyons (2011)
plantean que no existe una formula directa que ayude a pensar qué imagen
es mejor incluir en un material. No obstante, indican que es recomendable
considerar las funciones comunicacionales y psicolégicas de cada una de las
representaciones utilizadas. La funcién comunicacional depende si las
representaciones son empleadas con fines:

e Decorativos: ya sean incluidas con fines estéticos, humoristicos o
motivacionales.

e Representativos: para ilustrar en forma realista algun contenido. Por
ejemplo, cuando se incluye alguna fotografia de un aparato de
laboratorio.

e FExplicativos: este fin quizds pudiera ser el mas importante en la
enseflanza. Las autoras definen cuatro categorias de imagenes que
pueden cumplimentar este fin: las organizacionales (que plantean
relaciones cualitativas entre los contenidos, como por ejemplo los mapas
conceptuales), las relacionales (que plantean relaciones cuantitativas
entre dos variables, como los graficos), las transformacionales (que
comunican cambios en el tiempo o en el espacio (como las figuras que
muestran reactivos y productos de una reaccién) y por ultimo las
interpretativas (que ayudan a los y las estudiantes a entender los
eventos o procesos que son invisibles y/o abstractos (como los
diagramas de particulas).

e Mnemotécnicas: para ayudar a la memorizacién.

En tanto, la funcion psicolégica puede ser clasificada en funcién de si:

e Apoyan la atencion: al enfocar la atencién en los elementos importantes
y minimizan la atencidn dividida.

e Activan los conocimientos previos: como por ejemplo los organizadores
previos graficos que hacen de puente entre lo que el/la estudiante ya
sabe y lo que deberia saber.

e Minimizan la demanda cognitiva: es decir que disminuya el trabajo
mental innecesario que se le impone a la memoria de trabajo durante el
aprendizaje.

e Ayudan a construir modelos mentales: esta seria la funcion principal en
este contexto y la cumplen las imagenes que puedan ayudar a los
aprendices a construir nuevos recuerdos en la memoria de largo plazo y/
apoyen la comprensidon. Podria decirse en lineas generales que toda
imagen que tenga una funcidon comunicativa explicativa en principio
ayudaria a construir modelos mentales.

e Ayudan a transferir aprendizajes a otras situaciones: Son imagenes que
luego puedan ser recuperadas en el momento de realizar una actividad.
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Por ejemplo, si se le plantea al estudiantado realizar el montaje de un
aparato destilacidon es importante que se incluyan diagramas o fotos que
lo ayuden en el momento del montaje.

e Apoyan la motivacion: Se trata de imagenes que ayuden a los y las
estudiantes a ver la relevancia y el valor del material didactico y de esta
manera despierten el interés. Un organizador previo en algunos casos
ademas de activar los conocimientos previos puede también apoyar la
motivacion.

Es decir, existen multiples factores que debieran ser tenidos en cuenta con
respeto a lo que implica la inclusién de imagenes en los materiales
didacticos y que darian cuenta de la calidad de los mismos.

METODOLOGIA

Para la documentacion de los recursos y el andlisis de las imagenes, se
trabajo con lo presentado en el portal Educ.ar, dado que los recursos del
portal Seguimos Educando fueron absorbidos por este. Para |la
documentacion se utilizaron como filtros de busqueda el nivel (secundario)
y ademas de la asignatura (Quimica). Hacia finales del afio 2021 el numero
de recursos ascendia a 368. Sin embargo, durante el afio 2022 se
constataron cambios en la plataforma y al momento de esta investigacion
se contabilizan 248.! Cabe aclarar, que las nueve series de cuadernillos
producidos durante el 2020, si bien también se pueden encontrar en la
plataforma, no estaban disponibles utilizando los criterios de bulsqueda
sefalados anteriormente. Con lo cual ademas de los 248 recursos listados
se sumaron a la documentacién, 25 actividades en los que se desarrollaban
contenidos relacionados con la quimica, pertenecientes a dichos
cuadernillos, con lo que el nUmero de recursos total analizados fueron 273.

Los recursos fueron clasificados en funcion de si eran textuales, de audio o
videos y el destinatario. Las categorias que se emplearon fueron: videos,
materiales textuales en los que no se incluian actividades, actividades que
estaban destinadas a estudiantes y secuencias didacticas destinadas a
docentes para su implementacidon dulica. Se documentd la cantidad de
recursos producidos durante la pandemia. Se realizé una descripcidon de los
mismos y se analizd la posibilidad de su uso sin conectividad.

Luego se procedid al andlisis de las imagenes presentes en los materiales
textuales destinados a los y las estudiantes y propuestas de secuencias
didacticas destinadas a docentes, por ser los que mayormente pueden
emplearse sin conectividad. En el analisis se tuvo en cuenta la cantidad de
imagenes empleadas, y en el caso de la existencia de representaciones
multiples, la funcidn de su inclusion en los distintos tipos de materiales.
Luego, se clasificaron las imagenes en funcién de su tipo y el propdsito

1 En una comunicacién con personal de Educ.ar se nos informdé que la disminuciéon en el
namero tuvo que ver con una depuracién de los recursos que se ejecutaban con el soporte
de Adobe Flash Player, que empezd a bloquearse en enero del 2021 y en que se dejé de
compartir recursos con enlaces rotos.
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comunicativo y psicolégico teniendo en cuenta lo indicado en el apartado
anterior.

RESULTADOS

Materiales didacticos documentados

Como se puede observar en la Figura 1, el 45 % de los recursos disponibles
eran videos. Los mismos fueron diseflados especificamente para la
plataforma, o difundian actividades de instituciones nacionales como el
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI), o se trataba de
fragmentos de programas transmitidos por los medios publicos de la
Republica Argentina para la divulgacién y/o ensefianza de la quimica. Del
total de los videos disponibles el 21% fueron publicados en el contexto de la
pandemia, es decir, entre los afios 2020 y 2021.

Audios Enlaces rotos Sin Quimica
2%

4% 2%
Colecciones
5%
Materiales
textuales
9%

Secuencias
didacticas
15%

Actividades
18%

Figura 1. Recursos actualmente disponibles para la ensefianza de la Quimica en el
nivel medio en Educ.ar

Luego en orden de frecuencia se observaron las actividades o propuestas
destinadas al estudiantado. La mayoria de ellas (40 de 49 actividades)
estaban basadas en materiales textuales y fueron publicadas entre los afios
2007 y 2012; y luego durante el afio 2020, en los cuadernillos destinados a
asegurar la continuidad pedagdgica. En menor medida (9 de 49)
encontramos actividades que debian responderse mediante la visualizacién
de un video, que fueron publicadas entre los afios 2014 y 2020. Es decir
que la mayoria de estos materiales podian y pueden emplearse sin
conectividad. Dentro de ellas observamos igual cantidad de propuestas para
los ciclos, basicos y orientado, de la ensefanza. Cabe sefalar, una
caracteristica distintiva de algunos de los cuadernillos distribuidos durante
el afo 2020 es la existencia de enfoques que pueden caracterizarse como
inter o multidisciplinares (sobre temas como la energia o la nutricion y la
alimentacién saludable), algo que no sucedia en las actividades producidas
en la pre-pandemia, en los que mayormente la contextualizacion era
solamente disciplinar.

En tanto, las propuestas de secuencias didacticas fueron publicadas entre el
2007 y el 2021, aunque mas de la mitad estaban datadas en el afio 2011
(23 de 40). La mayoria de ellas fueron disefadas en el contexto del
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Programa Conectar Igualdad, por lo tanto, tenian como propdsito emplear
las computadoras entregadas por el programa. En general estas secuencias
disefiadas antes del 2020 tienen un enfoque disciplinar y mayormente se
trabaja desde un contexto cotidiano en el que se suele incluir alguna
experimentacion. Dado el uso de computadoras y la presencia de
experimentacion, la mayoria de ellas eran parcialmente adaptables en el
contexto de pandemia. En tanto, las secuencias publicadas durante la
pandemia, en el afo 2021 (6 de 40), estaban disefiadas para el trabajo con
los videos de los programas emitidos en los canales publicos, pensadas de
forma multi o interdisciplinar. A diferencia de las actividades el enfoque
interdisciplinar no solo se circunscribia a las ciencias naturales, sino que
también se trabajaba en conjunto con las ciencias sociales. Cabe sefialar,
que independientemente del momento en que hubieran sido disefiadas, la
mayoria de las secuencias correspondian a saberes a construir durante el
ciclo orientado de la educacién secundaria.

El resto de los recursos se trataban de materiales textuales de diversa
indole que iban desde libros digitales, noticias, relatos de experiencias,
entre otros. También se encontraron audios que correspondian a los
programas radiales producidos durante la pandemia. Ademas, existian
colecciones, que no se trataban de recursos nuevos sino paginas en donde
se agrupan otros recursos con algun criterio. Por ejemplo, todos los videos
que difunden las actividades del INTI, o que pueden emplearse en la
ensefianza técnica, o de un tema especifico como la energia.

El rol de las imagenes en las actividades y secuencias didacticas

Se incluyeron 220 imagenes, 142 presentes en los 40 materiales textuales
cuyos destinatarios eran los y las estudiantes, y 78 en 40 propuestas de
secuencias didacticas destinadas a docentes. Cabe sefialar, que se
considera como imagenes todo lo que no fuera incluido en el cuerpo del
texto, aunque no estuviera referenciado como tal en el mismo. Como se
puede observar en la tabla 1, independientemente de los destinatarios de
los recursos la cantidad de imagenes empleadas por recurso fue mayor en
los publicados antes de la pandemia que durante la pandemia.

Tabla 1. Imagenes por recurso en funcion del afio de publicacion

Material para Material - para Propuesta de Prop uesz_?a de
los y las ; secuencia
los y las . secuencia 7
. . estudiantes 7 didactica
Imagenes estudiantes ; didactica ;
; publicado ; publicada
publicado publicada
antes del 2020 entre 2020 y antes del 2020 entre 2020 y
2021 2021
Promedio 5,2 2,4 2,3 0,2
Mediana 3,5 2 2 0
Rango 0-22 0-7 0-9 0-1

En el 60% de las propuestas destinadas a los y las estudiantes y 47,5% de
las propuestas de secuencias didacticas se emplearon representaciones
multiples. Estas representaciones multiples se usaron tanto en las
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actividades publicadas antes de la pandemia, se constataron en 14 de 16
actividades analizadas, como en 16 de las 25 actividades de los cuadernillos
distribuidos durante el 2020. En el caso de las secuencias didacticas, se
emplearon representaciones multiples solamente en las publicadas previo al
2020. Mayormente la funcion de dichas representaciones fue
complementaria. Evidencidndose esto en la totalidad de los materiales que
incluyeran mas de una imagen y estuvieran diseflados para que los utilicen
los y las estudiantes y en el 89,5% de los destinados para el uso de los y
las docentes. En algunos casos ademas de la funcién complementaria se
encontraron imagenes con funcion constructiva: en 8 de los recursos
destinados al estudiantado, 3 de los cuales correspondian a los cuadernillos
distribuidos durante la pandemia y en 2 propuestas de secuencias
didacticas. La funcion facilitadora solamente se observd en 1 material
destinado a docentes y en 2 destinados a estudiantes, en ambos casos
publicados antes del afio 2020.

También existieron diferencias en el tipo de imagenes empleadas en los
materiales destinados a los y las estudiantes (Figura 2). Mientras que en los
publicados previamente a la pandemia se apreci® mayor cantidad de
formulas quimicas y tablas, en los publicados durante la pandemia se
observaron mas modelos y fotos. Esta diferencia estuvo relacionada con los
contenidos desarrollados y el enfoque empleado ya sea este inter o intra-
disciplinar.

6%
6%
24% 11%
13% 9% 7% » 1%
- 4% 4% o
. , 1%
Formulas Tablas Modelos Fotos Diagramas Graficos Otras

Pre-2020 2020y 2021

Figura 2. Imdgenes empleadas en los materiales para los y las estudiantes

La funcidon comunicativa en los materiales disefiados previamente a la
pandemia como los disefiados entre 2020 y 2021 también fue diferente. Si
bien en ambos momentos predominaron las imagenes explicativas
interpretativas, como se ve en la Figura 3, en los materiales publicados
antes del 2020 se observaron mas imagenes con una funcién explicativa
transformacional que en los materiales disefiados en la pandemia.
Igualmente, en ambos casos, la funcidn psicologica principal fue la de
construir modelos mentales.
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Figura 3. Funcién comunicativa de las imagenes en los materiales disefiados para
los y las estudiantes

La funcidn explicativa interpretativa y transformacional de los materiales
disefiados previamente a la pandemia estuvo relacionada principalmente
con el uso de féormulas para representar sustancias o ecuaciones quimicas.
Como se observa en la Figura 4, en algunos casos se empleaban circulos
con la funcién psicoldgica de dirigir la atencion, por ejemplo, al ensenar el
balanceo de ecuaciones.
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Figura 4. Ejemplos de férmulas utilizadas con funcién explicativa presentes en
materiales para el estudiantado disefiados previamente al 2020

En forma diferente, en los cuadernillos publicados durante la pandemia, se
emplearon modelos tridimensionales de sustancias con funcién explicativa
principalmente interpretativa y en menor medida transformacional (Figura
5). Un aspecto a destacar es que los modelos se presentaron en una
multiplicidad de formatos, y si bien mayormente se los utilizd en los
cuadernillos del ciclo orientado, no se hacia mencion de las diferencias en el
escrito, con lo cual se dificultaria la funciéon integrativa cuando las
representaciones fueran multiples.
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Figura 5. Ejemplos de representaciones de la diversidad de modelos empleados en
los materiales para estudiantes producidos durante el 2020

La siguiente funcién comunicacional en orden de frecuencia,
coherentemente con la mayor proporcidon de fotos presentes en los
cuadernillos editados durante la pandemia, fue la representativa.
Mayormente cumpliendo la funcién psicolégica de apoyar la motivacion
(Figura 6).

Figura 2 Avioneta fumigando

Figura 6. Ejemplos de fotos con funcidn representativa presentes en los cuadernillos
del programa Seguimos Educando

También se incluyeron con mayor frecuencia en los cuadernillos del
programa Seguimos Educando, la otra representacidon caracteristica de la
enseflanza quimica, los diagramas. Estos diagramas cumplian funciones
representativas e interpretativas. Los niveles representados principalmente
fueron el macroscdpico y el submicroscopico (Figura 7).
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Figura 7. Ejemplos de diagramas empleados en los cuadernillos disefiados durante
la pandemia

La funcion organizacional estuvo dada por tablas que tenian una funcidn
psicoldgica de construir modelos mentales o de transferencia de saberes. En
este Ultimo caso, se presentaba la tabla como ejemplo, para que los y las
estudiantes luego la completen.

En el caso de las propuestas de secuencias didacticas, en las disefadas
durante la pandemia, solamente se encontré una imagen consistente en
una representacion de la estructura del ADN utilizada con un fin decorativo.
La fuente de este recurso es un banco de imagenes en el cual se
intercambian fotos de alta calidad, registradas con licencias Creative
Commons (https://pixabay.com/es/). En tanto en las disefiadas con
anterioridad al 2020, el mayor nimero de imagenes consistieron en fotos,
seguidas luego de las representaciones caracteristicas de la ensefianza de la
quimica: las formulas y los diagramas (Figura 8).

30% 27%
259 23%
20%
Q,
15% 14% 13%
10% 8% 2%
5%
0%
Fotos Formulas Diagramas Tablas Modelos Graficos Otros

Figura 8. Imagenes en las propuestas de secuencias didacticas disefiadas
previamente al afio 2020

La funcién comunicativa de estas imagenes fue principalmente decorativa y
en menor medida explicativa interpretativa, como se puede ver en la Figura
9.

17 | Educacion en la Quimica, 30(1), 6-21, 2024 (enero-junio)


https://pixabay.com/es/

13% 12%
. . . -

Decorativa Interpretativa  Representativa Relacional Organizacional Transformacional

Figura 9. Funciéon comunicacional de las imagenes presentes en las propuestas de
secuencias didacticas publicadas previamente a la pandemia

Como en el caso de los materiales disefiados para los y las estudiantes
también se pudo inferir una asociacién del tipo de representacion con la
funcidn comunicativa. Asi, pudimos observar que las fotos tenian
principalmente esta funcién decorativa (16 de las 21 fotos), y en su mayoria
cumplian una funcién psicolégica de apoyar la motivacidon por ser fotos de
elementos cotidianos relacionados con las secuencias (11 de las 16 fotos
decorativas). En tanto las férmulas, se emplearon principalmente para
representar biomoléculas, esencialmente con un fin comunicacional
explicativo interpretativo y la funcién psicolégica de construir modelos
mentales. En algunos casos se incluian circulos o colores con la funcion
psicoldgica de apoyar la atencion.

A diferencia de lo sucedido en los materiales para los y las estudiantes, casi
la mitad de los diagramas tuvieron wuna funcidn comunicacional
representativa y mostraban cémo montar aparatos o equipos. En
consecuencia, representaban el nivel macroscépico de la quimica (Figura
10). También se incluyeron, en mucha menor medida, con funcién
comunicativa explicativa, ya sea interpretativa o transformacional. Existid
una alta frecuencia de diagramas (4 de 11) que tenian funcidn
comunicacional decorativa y ninguna funcidon psicoldgica, ya que se incluian
como marcador de presentacion de la secuencia y no se retomaban en el
desarrollo de la secuencia, siendo entonces prescindibles. Quizas como las
propuestas estaban destinadas a los y las docentes se los utiliz6 como modo
de apoyar la atenciéon. Lo mismo ocurrié con la mitad de las imagenes que
correspondian a modelos moleculares. El otro 50% de las imagenes de
modelos tenian una funcién explicativa interpretativa y en algunas de ellas
se combinaban en la misma imagen de manera constructiva con las
formulas de los compuestos que representaban.
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Figura 10. Ejemplo de dibujo esquematico utilizado con una funciéon comunicacional
representativa y una funcion psicoldgica de transferir aprendizajes

CONCLUSIONES E IMPLICANCIAS

El tipo de recursos disponibles durante la pandemia pudo haber influido en
su uso a lo largo de la ensefianza remota de emergencia. La mayoria de los
recursos eran videos y los problemas de conectividad existentes quizas hizo
gue resultara dificultoso su uso. Si bien no hemos realizado un analisis de
los videos, en funcidén de las fuentes de los mismos, podriamos pensar que
los y las docentes los podrian emplear integrandolos en sus planificaciones,
pero en general esto requiere un trabajo adicional, ya que una gran mayoria
son materiales divulgativos.

En el caso de las propuestas destinadas a los y las estudiantes, en esta
documentacion se evidencié que las disenadas en los afos anteriores a la
pandemia tenian un enfoque principalmente disciplinar no relacionado con
las decisiones tomadas por las jurisdicciones en tiempos de pandemia de
utilizar enfoques multi o interdisciplinares. La interdisciplinariedad sigue
siendo un punto importante a tener en cuenta en el disefio de estas
propuestas, ya que en muchas de las jurisdicciones de nuestro pais se ha
adoptado el trabajo en area. En tanto en el caso de las propuestas de
secuencias didacticas, para ser utilizadas durante la ensefianza remota de
emergencia, la mayoria debia adaptarse debido a los reactivos utilizados y a
las actividades propuestas que requerian el uso de las computadoras
distribuidas por el programa Conectar Igualdad, con lo cual requeria trabajo
adicional de los y las docentes.

En cuanto al uso de las imagenes estaticas como pudimos observar, existid
una diferencia en la cantidad, la calidad y la funcion de acuerdo si los
materiales estuvieron disefiados previamente y durante la pandemia. Al
contrario de lo que se podria esperar dado a la proliferacion de las TICs y
los medios para producir imagenes, se evidencié que durante la pandemia
se emplearon en menor proporcidén. Quizas esto esté relacionado con los
apuros de edicién y con un mayor cuidado de las fuentes, para respetar las
licencias y las recomendaciones existentes para los portales de recursos
educativos abiertos. Otra posible causa es que se atendieran a las
recomendaciones de ser cautos con el uso de representaciones multiples,
sin embargo, esta es menos probable dado que no se cuidé el hecho de
presentar diferentes formatos de modelos moleculares sin hacer mencién
del porqué de las diferencias. En los casos en que se emplearon mas de una
representacion el fin fue principalmente complementario, por lo que una
recomendacién que pudiera hacerse a los disefiadores y/o a los y las
docentes que puedan hacer un uso flexible de estas propuestas, es analizar
la posibilidad de hacer usos constructivos de las imagenes. Siempre
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sefalando, por ejemplo, cuando distintos tipos de representaciones ayudan
a construir algun modelo mental en particular.

Para finalizar, se puede decir que en funcion de los resultados que la
inclusidon de imagenes estaticas en las propuestas destinadas a estudiantes
y docentes, en funcién del tipo y sus funciones comunicativas y psicoldgicas
en lineas generales fue adecuado. De hecho, como se recomienda en los
materiales destinados a los y las estudiantes el uso de representaciones
decorativas es menor, con lo cual se disminuye la demanda cognitiva por el
procesamiento de materiales extrafios. Se requeriria entonces seguir
profundizando el andlisis para dar cuenta de las relaciones texto-imagenes y
de la calidad de las propuestas en funcién de los modelos didacticos
vigentes de la didactica de la quimica.
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