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Resumen. Este trabajo presenta una tabla periddica realizada por la Asociacion de Qui-
mica Europea donde se representan la abundancia de elementos quimicos y su eventual
escasez si se continuaran usando en la forma en la que lo hacemos en la actualidad. Se
presentan las consideraciones realizadas en su construccion y algunas ideas para ser
llevadas al aula.
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Scarcity table. A possibility for the study of periodic table.

Abstract. This work presents a periodic table made by the European Chemical Society
where are represented the availably and scarcity of chemical elements. Considerations
made in its construction and some ideas for the science classroom are presented.

Key words: Periodic table, Chemical Elements, Scarcity, Sustainability, Socioscientific
Issues.

INTRODUCCION

A modo de homenaje por el 150 aniversario de la creacion de la tabla
periodica, la Sociedad Europea de Quimica (EuChemS - European Che-
mistry Society) realizd una tabla periddica diferente a la que estamos
acostumbrados a ver.

Poniendo atencién en la abundancia de los elementos quimicos en nues-
tro Mundo y en su potencial escasez (siempre que se sigan utilizando de
la manera en la que hacemos uso de las sustancias), desde la EuChemS
modificaron la tabla periddica tradicional para construir un potente re-
curso didactico (Figura 1).

Esta tabla periddica, lejos de ser solo una publicacién pintoresca, puede
permitirnos a los educadores de la quimica diferentes posibilidades y
abordajes en el aula de ciencias. Ademas, dado que en su construccidon
sus creadores han puesto empefio y dedicacion, al igual que la tabla pe-
riodica de Mendeleyev “esconde” informacion (como que cada periodo
corresponde a cdmo los electrones van formando capas energéticas), la
tabla de la EuChemsS tiene diferentes aspectos que valen la pena leer y
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por qué no, ser trabajados en el aula.

UNA TABLA PERIéD;CA DE LA ABUNDANCIA Y LA ESCASEZ DE
LOS ELEMENTOS QUIMICOS

En la Figura 1 se reproduce la tabla periddica que ha construido la Eu-
ChemS por el ano internacional de la tabla periddica, la misma se en-
cuentra disponible en diferentes idiomas en la pagina web de la So-
ciedad. En el mismo sitio web se presenta un documento en donde se
indican las consideraciones tenidas en cuenta en su construccion, asi
como también algunas recomendaciones para su uso en la ensefanza
de la quimica.

Figura 1: Tabla periddica de los elementos quimicos realizada por la Sociedad
Quimica Europea, version en espafol. Recuperada de: https://www.euchems.
eu/euchems-periodic-table/

Dado que tales consideraciones solo se encuentran publicadas en inglés,
se realiza una libre seleccidn y traduccién de la informacion alli con-
tenida. (disponible en inglés en: https://www.euchems.eu/euchems-
periodic-table/)

A continuacidn, se enuncian diferentes caracteristicas que alli aparecen.
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Area destinada a cada elemento: Las areas ocupadas por cada elemento se
corresponden a la cantidad de atomos presentes en la Tierra de cada uno
de ellos, siguiendo una escala logaritmica. A considerar: las areas de cada
elemento son aproximadas, y para aquellos elementos menos abundantes
y los sintéticos han sido exageradas, de no hacerse, desaparecerian de la
representacién en comparacion con los otros. Ellos son: Tecnecio (Tc),
Prometio (Pm), Polonio (Po), Astato (At), Radon (Rn), Francio (Fr), Radio (Ra),
Actinio (Ac) y Protactinium (Pa).

NUumero de elementos presentes: Si bien, la tabla es titulada como “los
90 elementos que componen todo”, en realidad se han representado
92. El Tc y el Pm, coloreados de blanco, no son incluidos en el conteo
final, dado a que son radioactivos y en su mayoria fueron obtenidos
sintéticamente (aunque se han encontrado cantidades de Tc en la
naturaleza).

Los elementos desde el niumero atdomico 93 al 118 (a partir del
Uranio) fueron excluidos de la tabla por no haberse encontrado en la
naturaleza y fueron sintetizados en el laboratorio por el ser humano.
(Preguntas disparadoras interesantes para trabajar en el aula de
quimica: éen qué épocas fueron sintetizados cada uno de estos
elementos?, ¢étodos poseen nombre? De hecho, en el Ultimo tiempo,
varios de ellos han sido retratados en noticias de divulgacion en los
principales medios periodisticos de nuestro pais. ¢Podés encontrar
alguna explicacién sobre por qué hay mas Uranio y Torio que otros
elementos a su alrededor?).

Estructura: a diferencia de la tabla de Mendeleyev, no hay huecos
entre el Berilio y el Boro, asi como tampoco entre el Magnesio y
el Aluminio. Ademads, se ubicaron a los lantdnidos en su lugar
correspondiente (entre el Lantanido y el Hafnio).

Disponibilidad: Los elementos fueron codificados para ilustrar que en
algunos casos los estamos consumiendo muy rapido, y si los seguimos
utilizando de la misma manera agotaremos sus reservorios naturales
(siempre que no encontremos forma de reciclarlos). Ahora bien, es
importante destacar que no nos quedamos sin elementos, sino que
los dispersamos y se vuelven cada vez mas dificiles de reutilizar.
El Helio sin embargo, al ser un gas con una densidad muy baja,
cuando se libera a la atmodsfera se pierde en el espacio, por lo que
no deberia permitirse su uso para el inflado de globos. (Aqui surgen
algunas preguntas interesantes: équé elementos estan en riesgo si
los seguimos utilizando de la misma manera? éconocés algun uso
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habitual para alguno de ellos? éQué sucede con los elementos una
vez que los utilizamos? éDOnde terminan luego de su uso, realmente
se gastan?). La Sociedad Quimica Americana (ACS, siglas en inglés
de American Chemical Society) hace un tiempo realizé una tabla
periddica donde codificd por colores los elementos en riesgo (figura
2) en la cual se basé la EuChemS para realizar su tabla.

Figura 2: Tabla periddica de los elementos en peligro. Realizada por la Ame-
rican Chemical Society. Los colores representan el riesgo de acabar con los
recursos naturales de los elementos: Amarillo (dispobilidad limitada - fu-
turo riesgo), Naranja (riesgo aumentado por su uso), Rojo (riesgo elevado
en los proximos cien afnos). Recuperada de: https://www.compoundchem.
com/2015/08/19/endangered-elements/

- Minerales en conflicto: ademas de los colores segun su disponibilidad,
se agregd el color negro para indiciar qué elementos provienen de
paises donde existen actualmente conflictos bélicos que atafien
a su extraccion. Los minerales que contienen Sn, Ta, W y Au son
mayoritariamente extraidos de paises en conflicto. El Cobalto,
también suele provenir de areas en conflicto, es habitualmente
extraido por nifios en condiciones horrorosas. (Surge interesante
entonces trabajar en el aula la trazabilidad de los elementos, desde
su origen hasta su comercializacion y posterior descarte).

- Smartphones: Aquellos elementos utilizados en la producciéon de
teléfonos inteligentes, asi como computadoras portatiles, fueron
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marcados con un simbolo abajo a la izquierda de cada elemento. De
los 31 elementos utilizados en su fabricaciéon, 17 podrian darnos un
dolor de cabeza en el futuro cercano. Teniendo en cuenta la cantidad
de teléfonos que se consumen anualmente y el tiempo en el cual le
damos utilidad surge una problematica que el ser humano debera
resolver.

ESCASEZ Y SOSTENIBILIDAD. UN DESAFIO A SER ENSENADO

Teniendo en cuenta lo expresado, esta tematica se puede abordar desde
una perspectiva de Controversias Socio cientificas (Zeidler y Nichols,
2009), donde los estudiantes tengan que tomar decisiones sobre su
estar en el mundo a través del estudio de cuestiones cientificas utilizan-
do como dispositivo disparador la controversia social (Herman, Sadler,
Zeidler y Newton, 2018). En este caso la cuestidon socio cientifica podria
ser abordada considerando la escasez y disponibilidad de sustancias en
la fabricacién de celulares inteligentes y nuestra posicién frente a su
consumo.

En este sentido, la problematica propuesta y su trabajo en el aula atien-
de a uno de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) propuestos
por la Organizaciéon de Naciones Unidas en su Agenda 2030 (Naciones
Unidas, 2018) (figura 3).

Figura 3: Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos por la Organizacion
de las Naciones Unidas.
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El ODS numero 12 es nombrado “Garantizar modalidades de consumo y
producciéon sostenibles” y consiste “en fomentar el uso eficiente de los
recursos y la eficiencia energética, infraestructuras sostenibles y facili-
tar el acceso a los servicios basicos, empleos ecoldgicos y decentes, y
una mejor calidad de vida para todos. Su aplicacion ayuda a lograr los
planes generales de desarrollo, reducir los futuros costos econdémicos,
ambientales y sociales, aumentar la competitividad econdmica y reducir
la pobreza” (Naciones Unidas, 2018).

Para este objetivo, su puesta en marcha y concrecién, implica un mejor
consumo y produccion de bienes haciéndolos de una manera sostenible,
es decir, no implica una reduccién de los niveles de produccion, sino ha-
cerlo de una manera que no impliqgue aumentos en los niveles de con-
taminacion, que reutilice y reduzca la cantidad de los recursos, logrando
asimismo una mejor calidad de vida. Para lograr este objetivo, es esencial
una cooperacién de todas las partes involucradas en la cadena de sumi-
nistro de los bienes en cuestidn, tanto desde la produccion a su consumo.

Es importante remarcar que cuando se habla de escasez y la proble-
matica asociada a su consumo tal cual lo hacemos hoy, se habla de la
dispersiéon de los elementos y su dificultad en la recuperacién para ser
reutilizados. Si hoy consideramos que tal elemento se encuentra en una
mina en forma de tal sustancia, sabemos que alli estd y no se va a ir a
menos que lo extraigamos; mientras que es de muy dificil recuperacién
la pequena cantidad utilizada en la fabricacidon de la pantalla de com-
putadora que usted estad utilizando para leer este escrito, y mas aun
recuperarla una vez que la pantalla haya sido descartada en su basurero
local. Esta cuestién permitiria trabajar (o revisar) la ley de conservacion
de la masa y la energia en el aula.

CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS

Ensefar ciencias en el S.XXI es una tarea muy dificil. Consideramos
que el abordaje propuesto y las posibilidades de la tabla perioca de la
EuChemS brindan una mirada diferente y refrescante para las aulas de
Ciencia.

Como docentes, la problematica abordada en el presente escrito nos
involucra de una manera directa, ya que el ODS mencionado requiere
involucrar a los consumidores mediante la sensibilizacién y educacion
sobre el consumo. Incluir esta problematica en nuestras aulas implica
abonar en pos de concientizar a nuestros estudiantes sobre la posibili-
dad de modos de vida y consumo sostenibles para que puedan tomar
decisiones fundadas en ideas cientificas.

Seguramente esta problematica cobre mayor relevancia en los afios ve-
nideros, esperamos encontrarnos en una mejor posicién de la que esta-
mos.
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